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‘ FIicHA DE TRABALHO N.° 1 — MATEMATICA A - 10.° ANO

\)’ INTRODUGCAO A LOGICA BIVALENTE

Recursos para Matematica

“Conhece a Matematica e dominaras o Mundo.”
Galileu Galilei

GrRUuPO I — ITENS DE ESCOLHA MOULTIPLA ﬁ

1. Sejam p e g duas proposi¢des com o mesmo valor l6gico. Qual das seguintes proposigdes é falsa? \

[A] peq p=q pv~q [D] &

Resolugao em video pelo professor Jorge Penalva do canal do Youtube “O Mocho”: https://youtu.be/TQoHMkWhJWc

2. Considere as seguintes proposicdes:

p: A Maria tem uma licenciatura em Matematica b

q: A Maria tem um mestrado em Fisica \\
r: A Maria ¢ professora Matematica %

Sabe-se que a proposicdo <> p é verdadeira e @b?igéo ~pvr éfalsa.

Qual das seguintes proposigoes é verdadeira%

IE Se a Maria ¢ licenciada (%@tica e tem um mestrado em Fisica entéo é professora de Matematica.

A Maria tem uma %’i.a%ra em Matematica e ndo tem um mestrado em Fisica.
A Maria éwa em Matematica se for professora de Matematica.
)

@ Mgﬁo tem um mestrado em Fisica ou é professora de Matematica

Resolvideo: https://youtu.be/Ko9FOUJTEVQ

3.

nsidere as proposi¢des p, g e r tais que a proposicdo p=>qv ~r é falsa.

Qual é, respectivamente, o valor ldgico das proposi¢des p, q e r?

[A] v.VeV [B] v.FeVv [c] v.FeF [D] F.Fev

Resolugao em video: https://youtu.be/fbF JQUHie80
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4. Sejam p e g duas proposigdes.

Qual das proposicdes é equivalente & negagéo da proposicao (( PV p)A~ q) =q7?

[A] pA~q ~pvq ~pAg [D] pv-~q

Resolugao em video: https://youtu.be/G71wtYbh2VM %

. \
5. Sejam p e g duas proposicdes. A proposicdo p A (q = p) é equivalente a: \

s Bl €] - %X

Resolugao em video: https://youtu.be/gCp2MzgKid0
6. Considere as proposigdes p, g e r tais que a proposicdo (p=q)A(pv ~ rW é verdadeira.
Qual é, respectivamente, o valor logico das proposi¢bes p, g e r?

[A] F.vev ‘E |: oV

V,FeF [q F FeF

Resolugao em video: https://youtu.be/3Zk6QbJvjiXw

7. Considere as seguintes proposicoes: %

a: A Joana tem um gato de cor@

b: A Joana tem um gato c‘c&eta

c: A Joana tem x%t)trico or

)
Sabe-se que @osigéo (~an(b=c))va éfalsa.

c@%m gato:
Xm de cor branca. tricolor.

de cor preta. @ nem branco, nem preto, nem tricolor.

Resolugao em video: https://youtu.be/xUyZym0jix|
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8. Sejam p, q e r trés proposicdes. Qual das seguintes proposigdes ndo é uma tautologia?

[A] (p=a)A(p=1))=(p=dnr) (p=a)v(p=r)=(p=avr)
(prg=r)=((p=r)r(q=T)) @ (pva=r)=((p=r)r(qg=r))

9. Sejam p e g duas proposi¢des e r uma proposicao que depende de p e g. Na figura esta representada Qarteﬂ%
tabela de verdade da proposigéo r. \

A proposicéo r pode ser: p q %

V
|Z| pA~Qq=p P=pA~q Q%
p=pv~q [D] pv~g=0p (br
N\ -

10. Sejam p e g duas proposicdes. A proposicdo p< pv(q é equwﬁ\nba

<
< | < |I< |7

[A] ~(-pva) ~(pr=q) “(pv~a) [0] ~(-prq)

Resolugao em video: https://youtu.be/J1YhGrDK_WA s

GRUPO I%ITENS DE RESPOSTA ABERTA

11. Considere as seguintes propo%@

p: O José ja fez uma viagem ina

g: O José jafez @&os Estados Unidos

r:0 José}' uma viagem a Tailandia

111. a para linguagem simbdlica a seguinte proposigéo:

E “ngsé ainda ndo fez uma viagem aos Estados Unidos, mas j& fez uma viagem a China se também ja fez uma
iagem a Tailéndia.”

11.2. Sabendo que a proposi¢do (~ pA q) =~ ( pv r) é falsa, em qual, ou em quais, destes paises ja esteve 0
José?

11.3. Usando as propriedades das operacdes ldgicas, mostre que ((~ pA q) =~ ( pv r)) S pv~qv-r.
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12. Sejam p e g duas proposicdes.

12.1. Usando as propriedades das operagdes ldgicas, mostre que (~ p=-~ ( p= q)) &P

12.2. Construa a tabela de verdade da proposi¢édo ~ p:>~(p:>q) e confirme a equivaléncia enunciada na

alinea anterior. %
13. Sejam p, g e r trés proposi¢des. s\’\

13.1. Construa a tabela de verdade da proposicdo pA(~qvr). \

13.2. Suponha que a proposicao p /\(~ qv r) é verdadeira. Qual é o valor logico ro;%o:

. \A
p: «o José passou as suas férias no Algarve» %

g: «o José foi a Praia da Rocha»

r: «o José foi a Praia da Ilha de Tavira» gb.

14.1. Traduza para linguagem corrente a %’nte proposicao: p = (q =~ r) .

(r=p)e(~raq)

14. Considere as seguintes proposigdes:

14.2. Escreva simbolicamente a‘segu firmacgéo:

0 José foi a P?bd‘ixOCha e a Praia da llha de Tavira no caso de ter passado férias no Algarve.”

15. Sejam p e q duer)osig()es. Simplifique a seguintes proposicdes e indique sempre que possivel o respectivo
valor logico. ¢

15.1.%(p/\q)):>p 152. ~(~ pA(pva))A(pva)
x ¥p=(p=pnrq) 15.4. (p=(pr~0q))A(~pvaQ)
155. ~((p=~q)v(p~Q)) 156. (pAq)v(~pAg)v(pa~q)

15.7. q=(~(p=~0q)Aq) 158. (pA~(pAQ))=~pvQ
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16. Sejam p e q duas proposigdes. Mostre que o valor logico de (q A(pv~ q)) = (~ pvq) néo depende do valor
l6gico das proposicdes p e g, usando:

16.1. uma tabela de verdade.

16.2. as propriedades das operagdes logicas.
17. Sejam p, g e r trés proposigdes. \%
17.1. Mostre que a proposicao ((p=r)A(q=r))=(pAq=>r) é uma tautologia. Q’\

17.2. Usando as propriedades das operages ldgicas, mostre que: \

a) (p=r)a(g=r))=(pva=r). 2
. \A
18. Considere as seguintes proposigdes:

a: O Pedro tem um carro branco %
b: O Pedro tem um carro preto gb.

c: O Pedro tem um carro cinzento %

b) (P=0q)r(p=r))<=(p=0qAr).

Sabe-se que as proposicdes a v l& o verdadeiras e que aAc e b A~ c sdo falsas.

E possivel concluir se o Ped‘ﬁ&;um carro? Se sim, de que cor é (s&0)?
19. Considere as se%proposigées:

)
a: Todos o@eros primos sao impares

. To quadrados s&o trapézios

b
x: Aequagdo x* +y® = z° ndo tem solugBes em que X, y € z sejam numeros inteiros consecutivos.

Indique o valor l6gico das seguintes proposigdes:

19.1. av(bA~c) 19.2. avb=bnc

19.3. (a<>c)=(~an(avh)) 194. ~(~an~bwvc)
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195. ~a=(b=(~c=avh)) 19.6. (avb)Aa(b=c)

20. Sejam p, g e r trés proposi¢des e V uma qualquer proposi¢ao verdadeira. Usando tabelas de verdade, mostre que:

201. (p=q)e~pvq

202 (p=g)=((p=a)A(a=p))
O

203. ((p=a)r(g=r))=(p=r) Q’

204. (pva)a(pag))<pag

205. (pAgq=pva)=V a

21. Sejam p, q e r trés proposicdes, V uma qualquer proposicao verda%e%nma qualquer proposicdo falsa.

Usando as propriedades das operagdes légicas, mostre que: N

211, ~pa(pva)e~(a=p) %}):q)v p):>q)<:>V
213. ~(peq)e((par~a)v(~ p/\q))s(bm. (pva=prg)e(peq)

215. (prg=r) e (p=(g=r)) 21.6. ((pvq)/\((p/\r)v~Q))C>(p/\(q:>f))

217 (pa(pva))a pv@g 218. (pv(~pAg))A(~par~g)=F
22. Considere as seguintes%.sig@es:

a: Esta a chover
h:0C Ios@)e casa
@%tem aulas
2.1. Escreva a seguinte proposi¢do em linguagem simbdlica:

“O Carlos néo sai de casa quando esta a chover, a menos que tenha aulas.”

22.2. Traduza para linguagem corrente a seguinte proposi¢do: ~avc=b.

Adaptado do Caderno de Apoio do 10.° Ano — Matematica A
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23. Sejam p, g e r trés proposigdes tais que a proposi¢do p = q é verdadeira.
23.1. Qual é o valor ldgico das seguintes proposigoes:

a) pa~q

b) rAp=q (b
O

23.2. Supondo que a proposicéo (p=>q) <> ((~ qv~r)a r) é verdadeira, quais s&o 0s v&% l6gicos de p, q

c)(p=r)v(r=aq)

er?
23.3. Supondoque pA~Q< ( p= (~ r= (q =~ p))) é verdadeira, quais séo o;/alores lbgicosde p,qer?
24. Sejam p, g e r trés proposi¢des tais que a proposicédo p<q é fa@posigéo r= pAq éverdadeira.

.

Qual é o valor lgico da proposigdo ~(~r A(pvq))? %\

25. Sejam p, g e r trés proposi¢des. Determine os valoregfgicos de p, g e r sabendo que:

25.1.aproposigdo (pA~r)v(p=~q) éfem
25.2. a proposigdo ~ p=(q= r)@g

25.3. a proposicéo (~ p= M (~Y < p)A~r éverdadeira.
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SOLUCIONARIO

Gruro I — ITENS DE ESCOLHA MOULTIPLA

1. D 2 C 3. B 4. A 5 A
6. D 7. C 8. C 9. B 10. D

GrRurPO II — ITENS DE RESPOSTA ABERTA \%

111. ~qn(r=p) 11.2. O José ja esteve nos Estados Unidos e na Tailandia. \
%

22 p q | ~p p=q ~(p=q) ~p=~(p=0) \

V Vv F Vv F \Y %

V F F F \Y \Y

F \ \ \ F F

F F Vv Vv F F
131, . q ; ~q —qur PA(- 3 132 F

\ \ \ F \ V\

v v F F F 5[3

\ F \ \ \V \

v F F v Q v

F v Vv F ol V F

F v F F \6 F F

F F Vv \VQ) Vv F

F F F AN F F

14.1.  Se 0 José passou as sua%o Algarve, entdo, foi a Praia da Rocha se e somente se n&o foi & Praia da llha de Tavira.

142. P=QqAr
BV g 152. p 153. ~pvdq 154, ~p
155. F Q) 156. PvQ 157, Pv~q 158. ~pvq
16.1. :% g | ~p | ~qg pv~q an(pv~q) ~pvg (an(pv~a))=(~pva)
XQJV v F F v v v v
v F F v v F F v
F | v | v F F F v v
F F v v v F v v
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171.

18.

19.1.
19.5.

20.1.

p q r p=r q=r MM pAq wgif a=bhb

\% \% \% Vv Vv V \% Vv V

V |V | F F F F Vv F %

\% F \% Vv Vv V F Vv V

Vv | F | F F Vv F F % % D’
F \% \% Vv Vv V F Vv 4 V

F |V | F Vv F F F Vo %

F F V \% V \ F V

F F F \% V \ F Vv V

proposigdes, p, g e .

Podemos resolver o problema recorrendo a uma tabela de verdade:

P

Portanto, a proposicdo (p=>r)A(q=r)=(pAg=r) é uma tautologia, pois & sempre '@ leira p;a quaisquer que sejam a

a b c ~cC avb bve a/\\ 1 A~C
v v | v ]|F v v N \\ F
v v |F|v v v cg\ v
vV F |V |F v v ~7 F
V| F | F |V v F F v
F |l v | v |F Vv Vv F F
F|l Vv | F |V Vo v F F
F| F | Vv |F Ey v F F
FLFIF VN \) F F F
O Pedro tem um carro preto e Okcinz to.
v (dz F 193,V
v 6 F
P 4_4a p=q ~pvq
Vv F Vv Vv
@~ F | F F F
F Vv Vv v Vv
F F Vv v Vv

Portanto, p=>q<~pvq

194. V
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021 p | q peq p=q q=p (p=a)A(a=p)
V \% \% \ \% Vv
V F F F Vv F
F \% F \% F F
F F Vv \% Vv Vv
Portanto, (p < q) < (p=a)A(q=p) . \(b
2 p q r p=q g=r p=r (P=a)r(a=r) ( a=(p=T1)
°
V V V V \ \% \% . V
V V F \% F F F % V
V F \% F \% \% Q - V
v F F F Vv F » v
F v Vv Vv Vv v %‘ v v
F v F Vv F \\\ F v
-
F F Vv Vv Vv \\ % v
F F F \ \ %V\ \Y Vv
Portanto, (p=q)A(q=r)=p=r
04 1o q| pva | pag (pvq)A(pAq)%a's' p|ag| pva | prg | pAg=pvg
V|V Y v Y VIV \ \ \
V| F Vv F F VI F v F \
FlV Vv F F FlV v F \
F|F F F F FF F F \
Portanto, (pv g A(%\p/\q Portanto, (pAq= pvq) =V
221. ~c=>(a=~h)oufrcra)=~b
22.2. O Carlos gainde casa quando ndo esta a chover ou quando tem aulas.
231. a)E Q’ 21. bV 24. o)V 232. F FeV
233, v,%
24.%
25. V,VeV 252. F,VeF 253. V,FeF
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