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MATEMATICA
BASICA

TEORIA DOS CONJUNTOS

Freglientemente usamos a nog¢do de conjuntos
sem perceber sua importdncia. Assim como a biologia
classifica os seres vivos por caracteristicas, na quimica, na
fisica, na geografia, e outras partes da ciéncia, também tem
suas classificagdes. A parte da matematica que classifica
elementos ou nimeros é chamada de TEORIA DOS CONJUNTOS.

A nogdo matematica de conjunto é o mesmo que:
colegdo, agrupamento, classe de objetos, etc. Na
matematica ndo se define conjuntos.

REPRESENTACAO DOS CONJUNTOS

Podemos representar um conjunto tabulando seus
elementos (enumerando, listando), ou por uma
propriedade que caracteriza seus elementos
(compreensdo), ou ainda por um diagrama, chamado
DIAGRAMA DE VENN.

Exemplo:
V ={a,e,i,o,u}
V ={x / x é vogal}

\Y

RELACAO DE PERTINENCIA
E a relacdo que se estabelece entre elemento e
conjunto. Onde usamos os simbolos de e (pertence) e
g (ndo pertence).
Exemplo:
aevVv
ecV

b ¢V
cgV

RELACAO DE INCLUSAO (SUBCONJUNTO)

Os simbolos de inclusdo ou subconjunto sdo:

C (esta contido); ¢ (ndo estd contido); D (contém);

(ndo contém).

Dizemos que um conjunto A é subconjunto de
outro conjunto B, se todos os elementos de A forem
elementos de B.

Exemplo:
Sejam os conjuntos A = {e,o,u} e B = {a,e,i,o,u}, entdo:

B
e A C B “Aé subconjunto de B"
a ou
B D A “BcontémA”

Observagoes:

. Conjunto unitdrio é o conjunto formado por
um Unico elemento: X = {a}

1. Conjunto vazio é o conjunto que n3o tem
elementos: { }= &

1. Conjunto Universo é o conjunto formado por
todos os elementos possiveis de um conjunto.

PROPRIEDADES:

P,) Todo conjunto é subconjunto de si mesmo.

ACA

P,) O conjunto vazio é subconjunto de qualguer conjunto.

g cA

CONJUNTO DAS PARTES:

E o conjunto formado por todos os possiveis
subconjuntos de um conjunto qualquer.
Seja A um conjunto, indica-se por P(A) o conjunto das
partes.

Exemplo:
Seja o conjunto A = {a,b,c}, entdo:

P(A) = {{a}, {b), {c}, fa,b}, {a,c}, {b,c}, {ab,c), D}

S
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PROPRIEDADE:

P;) Se A tem n elementos, entdo o nimero de elementos do
conjunto das partes é dado por 2".

nP(A) =

Observe que pelas propriedades citadas: &€ P(A)e A€ P(A)

OPERACOES COM CONJUNTOS
UNIAO OU REUNIAO DE CONJUNTOS:

Chama-se unido de dois conjuntos AU B, o
conjunto formado por todos os elementos de A ou B.

AUB={x/x€AouxeB}

Exemplo:
SeA={1,2,3,a}e B=1{a,3;5}, entdo: AU B={1,2,3,3,5}

INTERSECCAO DE CONJUNTOS:

Chama-se de intersecgdo entre dois conjuntos AN
B, o conjunto formado pelos elementos comuns de Ae B.

ANB={x/xeAexeB}

Exemplo:
Se A={1,2,3,a}e B =1{a,3,5}, entdo: AN B ={3,a}

Podemos entdo compreender facilmente que o ndmero de
elementos da unido entre dois conjuntos é dado por:

n(AU B) = n(A) + n(B) —n{ANB)

Ainda, se AN B= &, entdo n(AM B) =

Logo: n(AU B) = n(A) + n(B) ’

(A e B sdo chamados conjuntos DISJUNTOS).

DIFERENCA DE CONJUNTOS:

Chama-se de diferencdo de dois conjuntos A-B, o
conjunto formado pelos elementos que pertencem ao
conjunto A e ndo pertencem ao conjunto B.

I

AB={x/xecAex ¢B}

Observagdo:

Se A e B sdo conjuntos tais que ACB, entdo a
diferenga B-A é denominada de cOMPLEMENTARde A em B e
representa-se por:

Cs

=B-A

Exemplo:
SeA={1,2,3}eB={0,1234} entdo: B-A=Cj ={0,4}
Observe:

CONJUNTOS IGUAIS:

Diz-se que dois conjuntos A e B sdo iguais quando
eles tém os mesmos elementos.

Exemplo:
A={SAPLEN,S}eB={SN,E,LPS,A}

EXERcicios
01). Analise as afirmagdes abaixo:

l.{a} < {a,b}
042} € {2},2}
{2 < {{23,2}

Assinale a alternativa correta:
a) Apenas | estd correta.

b) | e Il estdo corretas.

c) It e lll estdo corretas.

d) Todas sdo falsas.

e) Todas sdo verdadeiras.
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02). (FUVEST) Dados os conjuntos A = {a,bc}, B={b,cd}eC
= {a,c,d,e}. Determine o conjunto: {(A-C)\J (C-ByU(ANB
N Q)

03). (FEI) No diagrama abaixo, € correto afirmar que a parte
sombreada representa:

a)(FNG)-E E
b) G—(EMF)
c)FNGNE

d) (ENG) -~
e)(ENF)~

04). Em cinglienta e cinco amostras de sangue, observou-se
que vinte apresentam o antigeno A, doze apresentam 0O
antigeno B e sete apresentam ambos 0s antigenos. Quantas
amostras sdo sangue tipo O?

05). Feita uma pesquisa sobre o consumo de trés marcas de
refrigerantes: A, B e C. Obtiveram os resultados segundo a
tabela a seguir:

Marca A [AeB| AeC | BeC | ABeC | nenhum

| Niimero de

”

25 41 28 5 115

consumidores {
Determine o nimero de pessoas consultadas.

EXERCICIOS PROPOSTOS

01). (CEFET) Dados os conjuntos A={1,2,3,4,5}, B={4,5,6,7} e
C-A={7,8,9}, C-B=(3,8,9e ANBM C={4}. O
nmero de elementos do conjunto C é:

e

a)3 b) 4 d) 6 e)7

02). (UFPI) Considere os conjuntos M e N tais que MU
N={1,2,3,4,5,6}, M M N={1,2} e N-M={3,4}. Assinale a
alternativa correta.

a) M={1,2,3} b) M={1,2,5,6}
N={1,2} e)M={1,2,3,4}

o N={1,2,4}  d)

03). Observe o diagrama e analise as afirmacdes:

A B

l.ceAeceB
il.LacAoua€B
l.LbeAoubeB
WW.{bc}C A

Assinale a alternativa correta:
a) Todas estdo corretas.

b) Todas estdo falsas.

c) Apenas | esta correta.

d) Apenas | e IV est3o corretas.
e) Apenas |l esta falsa.

04). (MACK) Se A e B sdo dois conjuntos tais que ACB e A
# (J, entdo:

a) sempre existe x € A tal que X B.

b) sempre existe x € B tal que x & A.

c)se xE B, entdoxEA.

d) se x¢ B, entdo X & A.

e)ANB=J.

05). (PUC) Supondo A, B e C trés conjuntos n3o vazios,
assinale a alternativa correta:

a)ACC,BNC=J entioANBz J.

b)ACB,CNA# & entdo CCB.
¢)ACB,CCBentioANCZ D.

d)ACB,BNC# T entioANCE D .

e)ACB,CNA# J entdo (AN C) CB.

06). Se A e B sdo dois conjuntos tais que: AUB =
{1,2,3,4,5,6,7,8}, A-B=(1,3,6,7} e B-A= {4,8}, entio AMBé:
a) &

b) {1,4}

c) {2,5}

d) {6,7,8}

e) {1,3,4,6,7,8}
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07). (UNESP) Se A = {2,3,56,7,8}, B = {1,23,68} e C =
{1,4,6,8}, entdo:

a) (A-B) N C={2}

b) (B-A) N C={1}

¢)(A-B) NC={1}

d) (B-A) N C={2}

e)AUBUC=C

08). (UEM) Considerando A o conjunto dos procariotos e B
o conjunto dos seres que realizam fotossintese, é correto
afirmar que o conjunto que representa as cianobactérias é:
a)AUB

ANMB
c)A-B
d) B-A
e)(AUB)-ANB)

09). (UEM) Seja A o conjunto dos animais oviparos, B o
conjunto dos animais que voam e C o conjunto de animais
mamiferos, entdo é incorreto afirmar que:

a)ANCcz J
b)BNC= O
c)ANB= J

d) (ANC) U (BNC) #

@ ANBNCz D

%]

10). (PUC) Se A, B e A B s3o conjuntos com 90, 50 e 30
elementos, respectivamente, entdo o nimero de elementos

do conjunto AU B é:
a) 10 b) 70 (@110

c) 85 e) 170

11). Numa pesquisa realizada, verificou-se que das pessoas
consultadas, 100 liam a revista A, 150 liam a revista B, 20
liam as duas revistas A e B e 110 pessoas ndo liam nenhuma
das duas revistas. Quantas pessoas foram consultadas?

’d) 340 b) 230 c) 320

d) 210 e) 250

12). (SANTA CASA) Feito exame de sangue em um grupo de
200 pessoas, constatou-se que: 80 delas tém sangue com
fator Rh negativo, 65 tém sangue tipo O e 25 tém sangue
tipo O com fator Rh negativo. O nimero de pessoas
diferente de O e com fator Rh positivo é:

a) 25 b) 40 c) 65

d) 80 e) 120

13). (UEL) Um grupo de estudantes resolveu fazer uma
pesquisa sobre as preferéncias dos alunos quanto ao
cardapio do Restaurante Universitario. 9 alunos optaram
somente por carne de frango, 3 somente por peixe, 7 por
carne bovina e frango, 9 por peixe e carne bovina e 4 pelos
trés tipos de carne. Considerando que 20 alunos
manifestaram-se vegetarianos, 36 ndo optaram por carne
bovina e 42 ndo optaram por peixe, assinale a alternativa
que apresenta o nimero de alunos entrevistados:

a) 38 b) 42 c) 58

d) 62 e)78

14). (UEM) Num grupo de pessoas detectou-se que 23
pessoas sao fumantes, 52 tomam café e todos os fumantes
tomam café. 10 pessoas sofrem de insénia porque fumam e
outras 5 s6 porque tomam café. Determine o nimero de
pessoas nao fumantes, consumidoras de café, que ndo tem
problemas para pegar no sono.

15). (PUC/ adaptada) Numa comunidade constituida de
1800 pessoas, hd trés programas de TV favoritos: esporte
(E}, novela (N) e humorismo (H). A tabela a seguir indica
quantas pessoas assistem a esses programas:

[ Pogams | E | N | H | Ee NeH | EeH | ENeH |
Nemerode | o |3 1080 g0 150 160
(clc:»pnhdurca i

Por meio desses dados, verifica-se que o numero de
pessoas da comunidade que ndo assistem a qualquer
programa é:
a) 100
d) 2700

200
e) 3000

c) 900

), JWRSTEM et OB RS GAY
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16). Quarenta e um alunos de um colégio opinaram numa
pesquisa em que eram solicitados a responder se eram
leitores de jornal ou revista. Concluiu-se exatamente que:

e 24 alunos léem jornal.

e 30 alunos léem revista.

e  5alunos ndo léem jornal nem revista.

Quantos alunos léem jornal e revista?

17). Uma distribuidora de filmes pesquisou, dos 3 filmes
lancados, quais estavam agradando mais o seu publico.
Sabe-se que 32% do publico gostou do filme X, 29% gostou
do filme Y, 30% gostou do filme Z, 17% gostou dos filmes X
e Y, 13% gostou dos filmes Y e Z, 12% gostou dos filmes X e
Z e 5% gostou dos filmes X, Y e Z. Sabendo-se que foram
entrevistados 1500 pessoas, quantos ndo gostaram de
nenhuma?

a) 530 b) 585 c) 615

d) 690 e) 720

18). (FUVEST/ adaptado) Num dos vestibulares da Fuvest,
exigia-se dos candidatos a carreira de administracdo a nota
minima de 3,0 em Matematica e em Redacdo. Apurados os
resultados, verificou-se que 175 candidatos foram
eliminados em Matematica e 76 candidatos foram
eliminados em Redacdo. O nimero total de candidatos
eliminados por essas duas disciplinas foi 219. Qual o
numero de candidatos eliminados apenas pela Redagdo?

a) 44 b) 49 c)37

d) 32 e)51

19). Cada um dos 51 professores de uma escola leciona em
pelo menos um dos trés prédios, A, B e C, que a escola
possui. A distribuicdo de aulas aos professores foi feita de
modo que, precisamente:

e 32 professores lecionam no prédio A;

e 30 professores lecionam no prédio B;

e 29 professores lecionam no prédio C;

e 17 professores lecionam nos prédios A e B;

18 professores lecionam nos prédios A e C;

e 13 professores lecionam nos prédios B e C;

Quantos desses professores lecionam nos trés prédios da
escola?

a)6 b)7 c)8
d)9 e) 10
GABARITO
01.C 02.8 03.A 04.D 05.E
06.C 07.B 08.8 09.E 10.D
11.A 12.D 13.C 14. 24 pessoas. 15.B
16. 18 alunos. 17.D 18.A 19.¢

CAPITULO 02

CONJUNTOS NUMERICOS

INTRODUCAO: A histéria relata claramente 2 evolugio
cientifica do homem na terra, e diretamente ligada a ele
estdo os nimeros. Este é o importante motivo de conhecer

° aclassificacdo dos nimeros.

CONJUNTO DOS NUMEROS NATURAIS

Representamos por IN e iniciamos por zero, e para
obtermos os demais elementos do  conjunto,
acrescentamos sempre uma unidade. Assim temos um
conjunto infinito de termos.

N={0,1,2,3,4,...}

Observagdo: N* ={1,2,3,...}= N-{0}

Podemos representar o conjunto IN em uma semi-reta:

0 1

origem

et
T W

4
=
T

CONJUNTO DOS NUMEROS INTEIROS

Representado por Z , é o conjunto em que Os
ndmeros apresentam os simbolos + e -, onde representados
em uma reta, os nimeros a direita do zero sdo positivos e
os nimeros posicionados a esquerda do zero sdo negativos.
Assim temos uma relacdo de ordem: “quanto mais a direita
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da reta, maior sera o nimero e quanto mais a esquerda

menor sera o nimero”.

o

+
origem

Z ,={0123,.}
Z _={0,-1,-2,-3,...}
Z*=(.-2-1,12,.}

Observac3o: Inteiros ndo-negativos:
Inteiros ndo-positivos:
Inteiros ndo-nulos:

CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS

‘CONJUNTO DOS NUMEROS RACIORAL
Representados por Q , sdo todos os ndmeros que

a .
podem ser expressos na forma —b*, sendo a e b nameros

inteiros e b# 0.

Q:{x/x:%,coma eZ,beZ eb#0}

Exemplos:
) . 5 =7 0
NUmeros inteiros: 5= —; 7= — ;0= ——
1 1 b#0
) ) 1 3
Decimal exata (finito): 0,5= —;0,25= —; 15=—
2 4 2
PR e 1 13
Decimal infinita e periédica:0,333... = 5; 2,16666... = ?
Observagio: Admitem-se também as notagdes ., -e
para subconjuntos de
3 2 -1 0 i 2 3
« + ——t "
~13 =3 0.25 3
s 2 2

CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS

s

Representado por (- Qj s30 0s nimeros cuja expansdo
decimal seja infinita e ndo-periodica.

Exemplos:

\/5 =1,41421....

3 =1,73205...
e=2,71828...
7 =3,141592...

l

CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS

Representados por E., ¢é a unido do conjunto dos
racionais (Q) com os irracionais ([R - Q)

R-0 u &B-Q

Observagdo:

Nameros reais ndo-nulos: Ex=R-{0}
Ndmeros reais ndo-negativos: B, = {xe B /x> 0}
Ndmeros reais ndo-positivos: R ={xe R /x <0}

DIAGRAMA: NcZc Q ck
Q & - Q)
G O
Z
R 1%
INTERVALOS

£ muito importante conhecer a relacdo de ordem
dos nameros reais, pois as vezes a localizagdo exata torna-
se dificil, portanto em determinadas situagbes, ©O
importante ndo é a marcagdo exata e sim a sua posigdo em
relagdo a outros numeros. Os intervalos sdo representacdes
mateméticas para compreendermos a densidade de certos
conjuntos.

REPRESENTACAO DE INTERVALOS

e Intervalo aberto:

Representagio Geomeétrica Representacio Algébrica |
. o ixeBa<x<bjouJab

e Intervalo fechado:

Represenagio Geometrica | Representaglo Algébrica
e f— {xeR/a x4 bjoufab]
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e Intervalo semi-aberto:

D 2 étrica Rep 30 Algebrica
—:———?— x=R/a < x<b}oufab{
:a ., {xeR/a<x <b}oulab]

b

e Intervalo ilimitado:

3 z Algébrica
| ——
P’ {xeR/ x>a}ouja o]
e G ——
4 {xeR/x 2ajoufa +w |
Se— {xeR/x<a}oulw, af
a
(x=R/x <ajou}w,a]
a
EXERCICIOS

01). (UEM) Em uma circunferéncia C, a razdo r entre o
perimetro e o didmetro de C é um nUmero real. Sobrer, é
correto afirmar:*

a) é igual ao lado do quadrado inscrito.

b) ¢ o raio de circunferéncia.

c) é constante e irracional.

d) é a tangente de 45°

e) é o seno de 45°.

02). (UFMG) Seja N o conjunto dos nimeros naturais,
K={3x/xeN}, L={5x/x&eN}eM = {15x / x&N}. Qual a
afirmativa correta?
akuL=M
b) KL
c)N-L=M
d)K-L=M
®KxNL=m

03). (UNESP) Se A = {x€N / x = 4n}, com n€N, e

20
= {Xx€N* / —= n} com nEN, entdo o nimero de

elementosde AM B é:
a)3 b) 2 1
d)o e)4

04). (FGV) Quaisquer que sejam o racional x e o irracional y,
pode-se dizer que:

a) x.y é irracional.

b)y . x éirracional.

c) x +vy é racional.

d)x=y+ /2 éirracional.
e) x + 2y é irracional.

05). (UEM) E correto afirmar que:

(01) A soma e a diferenca de dois nimeros naturais é
sempre um nimero natural.

(02) O produto e o quociente de dois ndmeros inteiros é
sempre um ndmero inteiro.

(04) A soma de dois numeros racionais é sempre um
numero racional.

(08) A soma de dois nimeros irracionais € sempre um
ndmero irracional.

(16) O produto de dois nimeros racionais € sempre um
ndmero racional.

NLTT T
4O0,111...

06). (PUC) O valor de

Gg»

e)—

3

éigual a:
a) 4,444... c)4,777...

d)3

& nnmEame BASHG
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07). (PUC) O nimero (0,666...)% é igual a: 2
a) 0,3666..  b) 0,3636... @o a44... 3 ER/x< T}
d)0,4000..  €)0,1333... ;
/
¢ o <: b)xeR/x < =
1Y GG . . - P

o i=lpo - -

4 Sl . c){xeER/x = —}

oo | Wi

5 2
08). (UEFS) Sendo M = {x€N / x = 3k, com ke N} e HURS o= x<31

30
S={€&eN/x=—, comn€N*}, o nimero de elementos e) {xeR/ é <x< .3:}
n 8 4
do conjunto MM S é igual a:
a)1l b) 3 o4 d)6
e)7
12). (UFSM) Dados os conjuntos A = {x€ N / x é impar}, B =
x€zZ/-2<x<9teC={x€R/x =5}, o produto dos
elementos que formam o conjunto (AM B)-C é igual a:
09). (FGV) Assinalando V ou F se as sentencas sdo a1 b) 3 )15
verdadeiras ou falsas: d) 35 e) 105
o0
QNR=Q
NUZ =07
(QNR)D Q , obtemos: 13). (UFP) Considere o intervalo real A = [7,15[, o conjunto
a)F,V,FV b) V,V,V,V ¢)FV,V,F B = {x € R/-4 < x<10} e as seguintes afirmativas:
d)FEVV.V e VV\V,F
LAUB=]-4,15]
ILANB={7,10]
1ll. A-B = [10,15(

E correto o que se afirma em:

10). (FUVEST) O niimero x ndo pertence ao intervalo aberto a) | apenas.

de extremos -1 e 2. Sabe-se que x < 0 ou x > 3. Pode-se b) It apenas.

afirmar que: c) il apenas.

a)x < -loux>3. d) Il e Ill apenas.

b)x = 2oux<0. e)l,llell

c)x=22oux < -1,

d)x>3. 14). (PUC) Considere os conjuntos:
e)x<3.

N, dos nimeros naturais,

Q, dos nimeros racionais,

Q., dos nimeros racionais ndo-negativos,
R, dos nimeros reais.

O nlimero que expressa:

5
11). (UFMG) Se A = {x € R / x > — }, a) a quantidade de pessoas de uma cidade é um elemento
8 de Q,, mas ndo de N.
5 3 2 b) a medida de altura de uma pessoa é um elemento de N.
= iy Ly e = . "
B={x&R/ Sx< —leC={x&R/x<Jentdo (A c) a velocidade média de um veiculo é um elemento de Q,
8 4 3
B)NCé: mas ndo de Q..
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d) o valor pago, em reais, por um sorvete é um elemento de
Q..

e) a medida do lado de um tridngulo é um elemento de Q.

15). Assinale a afirmacdo verdadeira entre as seguintes:

a) No conjunto dos ntmeros inteiros relativos, existe um
elemento que é menor do que todos os outros.

b) O nimero real ﬁ pode ser representado sob a forma
£ , sendo p e g inteiros, g # 0.

c) O nimero real representado por 0,37222... é um nimero
racional.

d) Toda raiz de uma equagdo algébrica do 2° grau é um
numero real.

e) O quadrado de um ntimero real é um nimero racional.

16). O numeral 5720555

a)32 b) 16+/2 02
a2 032

é equivalente a:

17). (o] valor de X na equacdo:

= \/2+\/2+\/2+m é:

a) um numero irracional positivo.
b) um ndmero irracional negativo.
¢) um nGmero racional negativo.
d) um ndmero racional positivo.
e) um ndmero imaginario.

18). (FUVEST) Os numeros x e y sdo tais que

X
5< x £10e20< y <30. O maior valor possivel de — é:
A4

b) i
4 9

e)l

19). (ENEM) Assinale a Unica afirmativa verdadeira a
respeito de nimeros reais:

a) A soma de dois nimeros irracionais ¢ sempre um nimero
irracional.

b) O produto de dois nimeros irracionais é sempre um
ntmero racional.

c) Os nldmeros que possuem representacdo decimal
periddica sdo irracionais.

d) Todo nimero racional tem uma representacdo decimal
finita.

e) Se a representacdo decimal infinita de um nimero é
periddica, entdo esse nimero é racional.

-

20). (ESPCEX) Se A = [-5,1[ e B = = J5 1, entio os

conjuntos A-B e AN B sdo, respectivamente.
2. -\
lTe]l——.1[
3 3

‘/— 1—‘/—— V51
7‘5 _‘/—.«E[
3 3

a) [-5,

b) [-5,

ol el

-2
d) ll,ﬁlel-s,T‘/_[
) rifB
3

e)]——.1[e|

%!
3 ]

GABARITO
01.¢c 02.E 03.8 04.E 05. 20
06.B 07.C 08.C 09. A 10.A
11.D 12.B 13.D 14.D 15.C
16.A 17.D 18.D 19.E 20.A
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CAPITULO 03

AS QUATRO OPERAGOES FUNDAMENTAIS

Lembramos que as quatro operacdes fundamentais sdo:
adic8o, subtracdo, multiplicacdo e divisdo. Importante ainda
ressaltar que essa ordem deve ser obedecida.

e  ApicA0

As parcelas s3o dispostas de modo que se tenha

virgula sobre virgula.

EXERCICIOS:

01).4,82+23+21=
02).5,03+27,72+2,25=

PROPRIEDADES DA ADICAQ

a) Comutativa: A ordem das parcelas ndo altera a soma.

at+b=b+a

b) Associativa: As parcelas podem ser agrupadas sem
alterar o resultado.

a+b+c=a+(b+c)=(a+b)+c

Observagdo: O elemento.neutro na adigdo é zero.
0+5=5+0=5

e SUBTRACAO

1l. Numa soma algébrica de ndmeros de sinais contrarios,
faz-se a diferenca das parcelas, dando-se ao resultado o
sinal do maior.

05).8-3=
06).3-8=

Observagdo: Quando a operagdo tiver mais de duas
parcelas, sugere-se que faga um agrupamento entre os
ndmeros positivos e negativos.

07).73-34+26-13-22=

e  MULTIPLICACAO

O produto terd tantas casas decimais quanto
resultarem da soma das casas dos fatores.

Os termos da subtragdo sdo denominados minuendo e
subtraendo, obedecendo a posicdo das virgulas e quando
necessario, acrescenta zero a parte decimal do minuendo.

EXERCICIOS:

03). 41,9~ 33,47 =
04). 58,02 - 27,35 =

Cuidado com o sinal !

I. Numa soma algébrica de nimeros de mesmo sinal faz-se
a soma das parcelas, dando-se ao resultado o sinal comum.

08).7,23x2,2=
09).7,32x12,5=

Importante lembrar:

I. O produto de dois fatores de mesmo sinal dé-se ao
resultado o sinal positivo.

1l. O produto de dois fatores de sinais contrarios da-se ao
resultado o sinal negativo.

10).8x3=
11). (-8) x (-3) =
12). (-8)x3=

PROPRIEDADES DA MULTIPLICACAO

a) Comutativa: A ordem dos fatores ndo altera o produto.

a.b=b.a

b) Associativa: Os fatores podem ser agrupados, sem que
altere o resultado.

a.b.c=a.(b.c)j=(a.b).c
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c) Distributiva: Distribui-se a multiplicacdo de um elemento
para uma soma ou subtracdo de parcelas.

a.(b+c)=a.b+a.c

Observagoes:

1. O elemento neutro na multiplicagdo é o nimero 1.
15=51=5

Il. Zero multiplicado pbr qualquer nimero, é zero.
0.5=5.0=0

1Il. Multiplicagdo de sinais:
+.4=4

e  DivisAo

Os componentes da divisdo sdo: dividendo (D), divisor (d),
quociente (Q) e resto (R). Uma divis3o é dita exata quando
o resto for nulo.

Quando necessdrio, acrescentamos zeros a porte
decimal do dividendo ou do divisor, para que se igualem as
casas decimais.

Dl d D=d.Q+R
R Q

EXERCicios: .

12). 843 +5=

13). 43,47 +3,5=
14).0,4084 +0,2 =
15).8 +25=

Observagdes:

|. Qualquer nimero dividido um, é ele mesmo.
N+1=N

Il. Um ndmero dividido por ele mesmo é um:
N+=N=1

I1l. Zero dividindo por qualquer nimero, é zero:
0+N=0

IV. Ndo existe divisdo por zero:
N+ 0 = impossivel

V. Divisdo de sinais:
+

+

|+

=+ =-

— =+ =-

EXPRESSOES NUMERICAS

Para resolver expressdes numéricas, temos que obedecer a
seguinte ordem de operagdes: multiplicacdo e divisdo e
depois adigdo e subtragdo. Em expressdes que aparegam
sinais de: ( ) parénteses, [ ] colchetes e { } chaves, efetuam-
se as operacdes eliminando-se, na ordem, parénteses,
colchetes e chaves.

EXERCICIOS:

16).2+{3-[1+(2-5+4)]+8}=
17).{2-[3.4 +2-2.(3-1)]}+1=

FRACOES ORDINARIAS

a
Sejam a e b dois nimeros naturais com b# 0, entdo — é

uma fracdo, tal que b é chamado de denominador e indica
em quantas partes iguais foi dividido o inteiro,_e a é
chamado de numerador e indica quantas partes foram
tomadas do inteiro.

EXERcicIOS:

18). Complete:

AN
LY

Observagdo:

I. A fragdo € propria quando o numerador é menor que o
denominador.

N | =
W | W
83

1P
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II. A fragdo é imprépria quando o numerador é maior que o
denominador.

As fracBes improprias podem ser representadas na forma
mista.

EXERCICIOS:

SRRV
i

19) )IO b)
A =
7

fil. Quando multiplicamos ou dividimos o numerador e o
denominador por um niumero diferente de zero, obtemos
uma fracdo equivalente a anterior.

20). Represente pelo menos duas fracdes equivalentes a
cada item.

)24 by
a) — =
36

| W

OPERACOES COM FRACOES

Para efetuarmos algumas operacdes com fragdes,
é importante lembrarmos das decomposicdes de um
nimero em fatores primos e também do minimo muitiplo
comum (M.M.C.).

Conjunto dos Numeros Primos ={2,3,5,7,11,13,...}

21). Decomponha em fatores primos:
a)30= b) 180 =

22). Determine o M.M.C. entre:

a) M.M.C. (3,5,8) = b) M.M.C (15,20,12) =

e  SOMA DE FRACOES

e  MULTIPLICACAO DE FRACOES

Multiplica-se numerador com numerador e denominador

com denominador.

Reduzem-se ao menor denominador comum (M.M.C. dos
denominadores) e somam-se os numeradores.

I . 5 2
23). —+>—==
2 6 3

| —

25). — .

()
W w

26). (=3) . (—%) . (-%) ~

o DiviSAO DE FRACOES

Multiplicamos o numerador pelo inverso do denominador.

1 2
27). —+—=
4 5
zs).2+l:

2

EXERCICIOS PROPOSTOS

01). Deterane o valor nimero de cada operagdo:
a)4+2.7= 12

b)2-3.2= -

€)32,4-21,3=

d) 48,2.0,032=

e) 8,4708 +3,62 =

f) 682,29+0,513 =

0,2.0,3
02). (FUVEST) Calcule: ——————
32-20
a) . b) 1 )
- = e
20 3 6
d) - ) 3
= P e
5 10
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| (: ’(/‘ 03). (FUVEST) Dividir um nimero por 0,0125 equivale a 13
! multiplicé-lo por: 08). A fragdo equivalente a E com denominador 48, é:
1 ' 1
a) E b) g c)8 ” . a) 29 b) 29 ) 39
1L ) S rsimess & —
N d) 12,5 e) 80 s Z’l 48 48 48
A0x Mg * e
%6 9 S¢ 2§ 92 )52
o T et e) —
O 1,3 0 48 48
04). Determine o valor numérico da expressdo: { o
a)5.(48-4.7)-4.[6.7—(12-5).3] = o
b)12.15-[(13-7).5+11.(9+3)] = 8
—~ i > _ 2yy —
11, pllle :/, ¢ 169 09). (UFSC) Dado A = x}—lz 0O valor inverso de A para
10 T4 6x——
b = 2 106 2
r 1 1 x=1,25y=0,4ez=0,16:
- 05). (FUVEST) Calcule — - g , e assinale a correta.
a) b) : ) 1
A il ¢) ——
3 5
< 3
a1 3
(\., 15 ) 10 l+O,3
2 10). (PUC) O valor de 2 é:
A 0,5
96 46CL)]s 2 a)0,1 b) 0,2 c) 3
Attt =143 13
—+—t— - > 3
06). (FGV) O resultado de 9 8 5 é: e 16 - E
Z i < L 21
7 28 o
10 70 55
a) — b) — c) —
77 11 27
10703 ) 6811 L |
it & G D) G
1080 2 90 B 1\ + I+m
! 11 % : or ¥ 4 11). (SANTA CASA) A expressao éigual a:
{ L Lo o O _— R } I+ :
B ¥ 5@ 164 o1
\ T 7 - +
C\ 1+1
\ 2 9 3 T35
07). (FGV) O resultado de (1 + —+— + —) + (— + — X —)
3 5 4 4 8 3 5 5 8
& ) 16 9%
45 ) 1
a)l+— b) 9+ — c)0 P s
53 288 I3 93
2400
d)1 e) ——
3233

COLEGI
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1 1 4
12). (PUC) O valor da expressdo 5—(—><—) é:

103
5 15 21
d)l e)l

9 30

13). (FUVEST) Num bol3o de loteria, sete amigos ganharam
vinte e um milhdes, sessenta e trés mil e quarenta e dois
reais. O prémio foi dividido em sete partes iguais. Logo, o
que cada um recebeu, em reais, foi:

a) 3.009.006,00

b) 3.009.006,50

c) 3.090.006,00

d) 3.090.006,50

€) 3.900.060,50

14). Calcular o valor da expressdo: 3 -
29 4 5 4 12

—X=t(=—=t—+—) =

34 7 2 3 21

1 .l
7_+._
15). Considere a expressdo: 0,999... + 35 :; . Efetuando
S 15
as operacdes indicada e simplificando termos temos:
9 19
a) — b) 2 c)—
10 10
d) b )1
= e
10
GABARITO
01. 04.
a)18 b)-4
c)11,1  d)1,5424 024 | F03-E a)16 b)18 00
e)2,34 f)1330
06.E 07.A | 08.C 09.14 10.A
11.B 12.A | 13.A 14. 66 15.B

CAPITULO 04
POTENCIAS

Introducdo: Na Astronomia, fisica, quimica, biologia e em
outra ciéncias € comum aparecer nimeros muito grandes
ou pequenos, nestes casos a notacdo de poténcia é muito
atil para compreender estes nimeros.

Conceito: Dado um nimero real a e um nimero n inteiro
maior que 1, chamamos de poténcia enésima (n-ésima) de
a o produto de n fatores iguais a a.

a"=a.a.a.a..a

nvezes

Onde: a é a base e n é o expoente.

EXEMPLOS: !
1) 3*=33=9
2) (-3 =(-3)(3)=9
3) -3°=-33=-9
4) (2P =(-2).(2).(2)=-8
5) -2°=-222=-8
6) (2)°=2.222=16
7) 1°=111=1
8) (1= (1).(1)1)=-1

Observacdo:
I) Base positiva elevada a expoente par ou impar, o
resultado é positivo.
1) Base negativa elevada a expoente par o resultado é
positivo, porém se elevado a expoente impar, o resultado é
negativo.
1) 1" = 1, para todo n inteiro.

(-1)" =1, se n for um némero par.

(-1)" = -1, se n for um nimero impar.
1IV) 0" = 0, para n inteiro positivo.
V) Para n inteiro negativo, ndo se define 0".
VI) Ndo daremos significado para 0°.
Vi) a° =1, para ae Bx (é comum ouvirmos a frase: “Todo
nimero elevado a zero é 1, porém, ndo é correta.(
Estudaremos no capitulo de exponenciais).

PROPRIEDADES:
Se a e b sdo nimeros reais, € m e n sdo nimeros
inteiros, entdo valem as propriedades.
e  P,) Multiplicagdo de poténcia de mesma base.

Ex.:2322=2°

e P,) Divisdo de poténcia de mesma base.

Ex.:2'+2%=2°

RIATEIATHES BASHR
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e  P;) Poténcia de uma multiplicagdo.

(a.b)"=amb" |Exi23)=2'3"

e  P;) Poténcia de uma divisdo.

6.5 6
E.: (=) =—
x: Q) =5

e Poténcia de poténcia.

(am)n = am.n

m
Cuidado: a # (a")
(poténcia de ordem superior)  (poténcia de poténcia)
3
(2%
26

2%

Ex:2  #
2

POTENCIA DE EXPOENTE INTEIRO NEGATIVO:

Qualguer nimero diferente de zero elevado a
expoente negativo, usaremos a seguinte notagdo:

22003 9100! 220()2 91[)()|
02). O valor da soma: 7 '32003 + I '32003 é:
) - b) e )1
a) — = c
3 3
d) 4 ) 2
— e
3
(5p-3+C)
03). (MACK) O valor da expressdo 7113 é
34—
5 "2
igual a:
3150 1530
ajts b) 90 o)
17 73
17
d) —— €)-90
3150

04). (MACK) 2 . 4% ¢ igual a:
a"=— | o | (=g ’
a b a a) 22)( +2x b) 23,(:1 0 43,(,,1
Exemplo: d) 87 e) 8 ™
1 1 2 3 27

1.2 = —=— a).(=y=(=)P=
) 3 ) (3 )7 =( 2) p
2).2%= 11 i 1 Pt 3 s 05). (FMU) Simplificando-se (a” + b?)™, tem-se:
. i 22 . 4 . 3 i ] ) 2 2

1 3 125 a)a1+b |
3).(:3)% = =— 6). ((=)3= S
F G Pt =g =i

(a.b)?
EXERCiCIOS PROPOSTOS a’+b?
a+b
d)
01). O quociente de 50°° por 257 ¢ igual a: abb
ab ,
a) 25% b) 10° \10025 d)2*  e)2.25" 1" aab )
\
&8 AT BASIR .- € apiens
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06). (MACK) O valor da expressdo

Lo Ly Ly s

-— =) )2 :
[(2)+(2)](2) 17 ¢
a)% b)-1 c)-2
d)2 e)0

07). O valor numérico da expressio (x.y" +y.x")", para
x=2ey=-2,6:

c)0

08). (UNIP) O valor da expressdo numérica

(é + —;—).(7 +0,4)

—_— &
24 éo 21
(4) +(4) +(4)

a)1 b) 3,2 02 d)1,6 e)4
2

09). (UFP) Simplificando-se (2°)°  obtém-se:

a) 8° b) 2% 3 c) 16°

d) 236 e) 212

10). (FCC) Se A = (6.9%), entdio A é igual a:
1

b)3%2° c) 3433_2—8

a) —

1

) S

5410 e) 547

3 1 2
11). 0 valor d B0E= (2 P—[(= P -(2)6:
). O valor da expressdo (2) [(2)] (3) é

) b) : < l
a)-— —_ =
64 32 8
d) 16 ) -
e)-—
9

a}x 4 a—}.\'
12). (FGV) Calcular o valor da expressdo A = —
a‘+a”
sendoa™=3.
) b) > ) :
a) — — g=
5 3 3
d) 4 ) 3
- e) =
3 2
13). Sendo k inteiro, calcule o valor de:
y= (_1)2k+ (_1)Zk+1 + (_1)2k+3 + (_1)k(k+1]‘
a)-1 b)0 o1
d)2 e)-2
14). (FUVEST) O valor de (0,2)° + (0,16)* é:
a) 0,0264 ¥ 0,0336 €)0,1056
d) 0,2568 €)0,6256
2n+4 +2n+2 +2n4
15). {MACK) O valor da expressao ——W é:
L2
a1 b) 2" o—
83
d) 52 )2
. e
3

16). (ESA) A diferenca 27%° - 16%7 ¢

a)s b) 6
d)-6 e)2

c)-5

= I
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17). (UNIPAR) O valor de 4°.9°.4°.9° é igual a:

a) 13 b) 13° c) 36"
d) 36%° e) 1296%°

30
18). (UNIPAR) O valor de F éigual a:

15

1 15 1 2

-~ b) (— . 1
a) ( 3 ) )(3 ) <)
d) 3t e) 5%

19). (FCC) Simplificando-se a expressdo
33-—n a4 3 32‘11 _9 31—n
9 32—n :

) k b) 1 ¢ 6.3™
a) — — E

3

d) 1.3t e) _3n+1

20). Simplificando-se a expressdo
(3™*-3". (5™*-5") +15™" obtém-se:

8 8 8"
a) — b) — c) —
15 45 15
d)15” e) 15"
GABARITO
01.C 02.C 03.C 04.B 05.C
06.E 07.B 08.C 09.D 10.C
11.A 42,6 13.B 14.8B 35.D
16.C 17.C 18.E 19.B 20.A

CAPITULO 05
POTENCIAS DE BASE 10

Muito usada em problemas cientificos que
envolvem a matemadtica, principalmente na fisica e na
quimica. A representagdo na base 10 também é chamada
de notacdo cientifica, que pode ser representada nas
formas:

N=a.10" ou N =-a.10"
onde:n € Zel < a<10
1 =
10" =1000...0 10" = —=0,000...01
10” (TR
nvezes n casas decimais
Exemplos:

1). 10000 = 10°
2).0,0001 = 10
3). 2000 = 2.10°

4). 23000 = 23.10° = 2,3.10"
5). 0,007 = 7.10°
6).0,00023 = 23.10° = 2,3.10"

SISTEMA DECIMAL DE NUMERACAO

Qualquer nimero inteiro pode ser escrito por uma
base natural. O sistema mais usado é o de poténcia de base
10, onde a poténcia é determinada pela posi¢io do
algarismo no numeral.

Exemplo:

1).85=8.10"+5.10°

2).364 =3.10%+6.10" + 4.10°

3). 5279 =5.10° + 2.10? + 7.10" + 9.10°

EXERCIicIOS PROPOSTOS
_ 0,0004
01). (FCC) A razdo ———— é equivalente a:
20000
a)0,5.10” b) 2.10°* ¢)2.10°
d) 0,5.10° €)0,5.107

02). Somando-se 18 unidades a certo nimero de dois
algarismos, obtém-se outro formado pelos mesmos
algarismos, porém dispostos em ordem inversa. Determine
esse numero, sabendo-se que a soma de seus algarismos é
12

e
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(0,1).(0,001).10™"

03). (USP) Se x = 10°, entio ———————— éigual a:
10.(0,0001)
a) 100x b) 10x c)x
X x
d) — e) —
10 100

04). Determine “a”, “b” e “c” com a#b#¢, tal que a
adig3o a seguir seja verdadeira:
abc
+abc
abc
ccc

05). (MACK) Considere as seguintes afirmagdes:
1. (0,001)* = 10°
1
I.-2%=—
4
(@t +bY2=a’+ b

Associando V ou F a cada afirmacdo nesta ordem, conforme
seja verdadeiro ou falso tem-se:

a) vwv b) VVF c) VRV

d) FVF e) VFF

06). (FUVEST) Se 4"°.5% = ¢ 10", com 1 £ & <10, entdon
éiguala:

a2 b) 25 <26

3{\27 e) 28

07). (FUVEST) Um ntmero N tem trés algarismos. Quando
dele subtraimos 396 resulta o nimero que é obtido
invertendo-se a ordem dos algarismos das centenas e
unidades de N. Se, além disso, a soma do algarismo da
centena e do algarismo da unidade de N é igual a 8, entdo o
algarismo da centena de N é:

a)4 b) 5 c)6

d)7 e)8

08). (FCC) Simplificando-se a expressao
0,002.0,0003.1 (N
0,1.6.10*

a) 0,001 b) 0,01 ¢) 0,06
d)0,1 e)0,6

obtém-se:

a
09). (UEL) Se @ = 0,125.10° e b = 0,004.107, entdo 3 é
equivalente a:

a) 0,3125% b) 3,125% ) 31,25%
d) 312,5% e) 3125%

0 00001.(0,01)2.1000

10). (UNESP) Se m , ent3o:
0,001

a)m=0,1 b)m=(0,1)*> c¢)m=(0,1)?

d)m=(0,1)* e)m=(0,1)°

11). Ao efetuar o pagamento de um cheque, o caixa de um
banco trocou a ordem dos algarismos de valor a ser pago,
dando ao cliente 27 reais a mais. Se a soma dos algarismos
era 13, qual era o valor real do cheque?

a)72 b) 65 c) 58

d) 40 e)39

12). Determine o nimero de dois algarismos, tal que,
dividido pela soma de seus algarismos, o quociente seja 4, e
o produto desses mesmos algarismos, aumentado de 52, dé
o numero invertido.

a) 36 b) 48 c)52

d) 58 e) 64

13). (SANTA CASA) Para x = 0,1, o valor da expressao
=1
é

1-x
a)-11,11 b)-1,11 ¢)-0,111
d) 1,11 e)11,1

& oamnaTen BASIR .-

€ D apiens

COLEBID




CARTENIRATEIER
BRSHEE

6.102.107.10°

14). Simplificando-se a expressdo

6.107.10*
obteremos:
a) 10° b) 10* c)10?
d)10° e)10™
15). Simplificando-se a expressdo
(0,2)3 .(0,001)_l —(0,06).100 i
3 , obtém-se:
(0,02)".10000

a)2 b) 4 c) 20

1
d) 0,2 e) —

2

16). Calculando-se 125% do produto de 16800 por 10,
obtém-se um nimero k tal que:

a)0<k<5

b)5<k<10

c)10<k<20

d)20< k<50

e) k>50

17). (FUVEST) O valor de (0,2)° +(0,16)* é:

a) 0,0264 b) 0,0336 ) 0,1056
d) 0,2568 e) 0,6256
~0,075+0,0024
18). O quociente ————————— éigual a:
(0,06).(0,5)
a) 0,0019 b) 0,154 c) 0,33

d) 2,58 €)3,3

19). Seja n um nGmero par de trés algarismos ndo nulos. Se
trocarmos de posicdo o algarismo da centena e o da
unidade obteremos um nimero 396 unidades menor. Qual
o menor valor de n?

a) 412 b) 532 c) 576

d) 612 e) 654

20). (UEL) Sex=2.10", y=50.10" e 2 = 3.10™%°, entsio:

a)x<y<z
<zZ<y
cy<x<z
dyz<x<y
e)z<y<x
GABARITO
01.B 02.57 03.B 04.a=1 05.E
b=8
c=5
06.D 07.€ 08.B 09.B 10.c
11.C 12.8 13.B 14.C 15. E
16. A 17.B 18.D 19.D 20.8

CAPITULO 06

RADICIACAO

Definicdo: Dados “A” uma nGmero real e “n” um ndmero
natural, sendo n > 1, define-se raiz n-ésima de “A” como
sendo um nimero “x” que elevado ao expoente n é igual a
upn.

YA =x —» x"=4

onde: A =radicando
n = indice da raiz
X =raiz

\/_ = radical

Exemplo:

1). /81 =9, pois 9% = 81

2). 3/8 =2, pois 2°= 8

3). m = -4, pois (-4)° = -64

4). 4/—16 = “ndo existe um nGimero real tal que elevado
ao quadrado resulte -16”

Observacdo:
. Em sz: Se n par, entdo A>0. Se n impar, entdo A é

qualquer real.
1l. A equagdo X =9 possui duas raizes: 2 e -2. O simbolo

JZ indica somente a raiz positiva, ou seja \/122 ,
também chamada raiz aritmética. Observe que em

XA =x,Aextém mesmo sinal.
PROPRIEDADES

P,). Radical de um produto.
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BASHELY e = atiti.

' )a jiens

wla.b =ia.up |9 .33 =327 -
P,). Radical de um quociente.

Ja _¥a | e
b b V2

§_f2

P3} Expoente fracionario.

5
n Ex:37 = 43°
Ex.: VE =3

n am =g"

Wi

P,) Radical de radical.

Ps) Simplificagdo de indice.

ot =Ha | o w4

Ps) Introducdo de um ndmero sob o radical.
a.xlb =1la" b Ex: 2.3/x=3/2° . x =38x
P;) Poténcia de radical.

@fa)” =xa"

Pg)Produto de radicais de indices distintos.

Ex.: i/a_zi/b_3 =1\2/a4'2.b3'3 = l\leczg.b9

Observacdo:

Adicdo e subtragdo de radicais s6 é possivel se forem
semelhantes. Radicais semelhantes sfo radicais de mesmo
indice e mesmo radicando.

Ex: 3v2 + 542 1042 = 242

Ex.: W =Yx

=137 =1

Exercicios

01). Calcule o valor da expressdo

E=1+481+4-125-64 .

02). Calcule o valor de: «/g + \/ﬁ = \/ﬁ

03). Assinale a alternativa incorreta:

a)\/E:S

b) —+/25 =5
c) x4/25=45
) /25 =+5
e)\[—TSQR

04). Assinale a alternativa que corresponde ao resultado da
operagdo:

B R 42"
a)-9 b) -7 c)-5
d)5 e)1

RACIONALIZAGAO
Racionalizar um denominador irracional consiste
em eliminar os radicais ou expoentes fracionarios do

mesmo. Temos trés casos de racionalizacio:

12 Caso: O denominador é uma raiz de ordem 2, ou seja

Ya.

N Ja_Na |, 2 2 $3 25
dada gt ¥ ABAB 3

22 Caso: O denominador é uma raiz de ordem maior que 2.

N Manﬂn N’”a}’l—nl
Mam .n}an—m - a

EIArEIATEER BASIER
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5 s 3 syl 03). (MACK) 2+/3 +24/12 = 24/75 ¢ igual a:
EX.: == . = :
V2 X Vx? x 2)0 b)2+/3 ) 443 d)-6
\/§ e) -sﬁ

32 Caso: O denominador é um binémio da forma a + \/E

N N a—b _Na- Jb)
a+b a+«/3a Vb a-b

Wi
Wi

04). (FGV) % 8 ——5—.8 éigual a:
EX::
5 5 7T+2_ 504D 50+ 50+ | %S b)o 02’ d)1
e)-1
T2 1272 (P—2F | 492 47
Exercicios
01). Racionalize as fragBes a seguir: 54
4 05). (FUVEST) é igual a:
a) = 3
32 A8
8 a)2+2\/g+\/§' b)5+2\f6— C)2+«/€
b) 7 = 3 3 6
o 3+V6 A
) 4 3
C —
5-43
EXERCICIOS PROPOSTOS 06). (UEL) Qual o valor de x, se x é igual a ¥/ 4096 ?
01). (USP) 642 & igual a: :;; b)-1 €2 9-2
a) /512 b) V96 ¢) 1024 d)
512 e) 64
Y-125-(-5)*

07). (USP) Simplificando-se a expressao ,
(3J/8-2)" -6

obtém-se:

02). (MACK) A raiz ctibica de (64)° é:

a) um ndmero que ndo pertence a 8

a)4df3 b) 16 o334 )8 b) -6
c)-4
e)2% d) 4
e)6
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08). (MACK) Se A=+/1+ \/g \/«[g —1, entdo o valor de

JA &
a)1 b) V2 92
d s )3

13). (FUVEST) Qual é o valor da expressao

1/§+1+«/§—1?

3-1 B3+1

a)\/g b) 4 c)3
d) 2 e)«/j’Z_

1 1 1 14). (FGV) O valor de §/0,000064 é:
09). (UEL) O valor da expressdo: ——=————=———7—
\ 2 1442 2440
& a)4 b) 0,4 c)2
d) 0,2 e) 0,02
a) \/5 b) ~% c)0 ‘
d) -—@ e)2 i
2 15). (UNESP) O niimero 3/ 23 3\/5 éigual a:
a) 32880 b) %30 0 430
—_— d) ¥1440 e) A/300
10). (UEL) Calculando-se 8™, obtém-se:
a)4 b) 3/512 o) V64
d)2 SR8 .
16). A expressio \/90 +190++/90++/100 éiguala:
a)9 io ¢) 90
a2 d) 100 )3
11). (CEFET) A expressdo se reduz a:
7 =1
1
a)2 b) —= 92
V2 Lo
1 2 432
d) 5 e) «/5 +1 17). (FATEC) A expressdo vale:
(x)?
X+24xy +y
g ¥ T2
xy
12). (CEFET) A expressdo X+2/xy +y
2445 + 34125 - 64/20 +34/80 = 245 ¢ equivalente : xp(x+y)
a: 25 +y\/’;
3 g — -
a)17+/5 Wasv5 0135 Xy
d21+5 &)3543 g2t
Ty
I8, = (“ ~
' Yy /¢ A H
*ﬁ"% m&ﬁ@uﬂﬁﬁ@ B&S@@Q <D __X Dapiens
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18). (PUC) O valor da expressdo v 5 ++/24 é:

a) V5 +424 BV5+2J6 97
d) V3 ++2 ) 5+ 26

obtém-se: . \ S

9

8) 349 9345 B
o ¥5

19). Racionalizando

@3&/57
"a43

20). Seja x um ntimero real tal que x = 5% ,eytambém

25
= ———.Paraquex=Yy,

um numero real tal que

entdo o valor de g é:

a)2 b)3 c)4
d)5 e)6

21).  (INATEL) Sendo A =310-6+38 ¢
B= 7+\/7—\/§,calculeovalorde A B

a)5 b)3 o1
d)2 e)6

22). (PUC) A expressdo /2 343 equivale a:

a) 24 b) V2916 o424
d) V192 e)12

23). (USP) Resolvendo a

(V3++/5 =3 -+/5)*, obtemos:
a) 245 b) /5 90

d)2 e)6

expressao

24). (UEM) Racionalizando o denominador da fragdo

1+ w/f
—, temos:
V2-1
a)1-+2 b) 3+42 03-242
d) 1++2 Q) 3+242
28 30

25). (FUVEST) O valor de 3 éigual a:

28 2?
a) — b) — c) 28

5 -3
1
2%\3
d)2° e) | —
10
\ GABARITO

01.D 02.B 03.C 04.A 05.D

06. C 07.E 08. B 09.C 10. A

11.C 12.B 13.8 | 14.D 15. A

16.8 17.€ 18.D 19.A 20.D

21.A 22.C 23.D 24 E 25.D

CAPITULO 07
PRODUTOS NOTAVEIS E FATORACAQ
Ha certos produtos de polindmios que podem ser obtidos

sem a necessidade de efetuar todos os célculos. Tais
produtos sdo chamados de produtos notaveis.

1. Quadrado da soma de dois termos:

“0 quadrado da soma de dois termos é igual ao quadrado
do primeiro mais duas vezes o produto do primeiro pelo
segundo mais o quadrado do segundo.”
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[(a+b)’=a2+2ab+bz '

Ex:(2+x)2=(22+2(2)(x) + (x)?=4 +4x +x?

iI. Quadrado da diferenca de dois termos:

“0O quadrado da diferenca de dois termos é igual ao
quadrado do primeiro menos duas vezes o produto do
primeiro pelo segundo mais o quadrado do segundo.”

(a-b)?=a%-2ab+b?

Ex.:(x-3)%=(x)?-2(x)(3) +(3)*=x2-6x+9

Hil. Produto da soma de dois termos por sua diferenca:

“O produto da soma de dois termos pela sua diferenca é
igual ao quadrado do primeiro menos o quadrado do
segundo.”

(a+b).(a-b)=a2-b?

Ex:(2+X).2-x)=(2)*- (x)?*=4-x*
Exercicios
01). Desenvolva cada produto notavel:
a) 2a+5)*=
b) (2y- =2
y - =
2

c)(mP+7).(m*-7)=

IV. Cubo da soma e da diferenca:

|atbP=a’t3a%s3ab’t b* |

Ex.:(x-2)* = (x)*-3(x)%(2) + 3(x)(2)>- (2)* =x* - 6x* + 12x -8

V. Quadrado da soma de trés termos:
I (a+b+c)=a*+b?+c2+2(ab +ac+bc) ]
Ainda temos:

(a+b+c+d)?=a%+b?+c2+d?+2(ab+ac+ad+bc+bd+cd)

Ex.:(a-b-c+d)*=a%+(-b)?+(-c?) + d*+ 2(-ab -ac+ad + bc - bd - cd)

VI. Soma e diferenca de cubos:

3+b3

(a £ b).(a> F ab+b?) l

o a*+8
Ex.: Simplificando-se temos:
a+
a@+8 a*+2* (a+2).(a*-2a+2?)
= :( ) ):a2—2a+4
a+2 a+2 a+2

Obs.: Os trés ultimos casos sdo raros, porém podem
aparecer em exercicios.

Fatoragdo: Fatorar um polinémio é escrevé-lo sob a forma
de um produto.

Fator comum dos termos de um polindmio € o nimero cujo
coeficiente numérico € o maximo divisor comum dos
coeficientes dos termos do polinémio e cuja parte literal é
formada pelas letras comuns com os menores expoentes.

EX.:
1). 4ax? + 8a%x® + 2a’x = 2ax.(2x + 4ax® + a?)

2). 5x2y + X*y? + 2x2 = x2.(5y + X2y + 2)

3). Agrupamento: ax + bx+ay +by=x.(a+b) +y.(a+b) =(a
+b).(x+y)

4).a> £ 2ab+b%=(a = b)?
v
J=g P
H_/

2ab

5). a* - b*=(a+b).(a-b)
R

Joi =g Wb

Exercicios

02). Simplifique as seguintes expressdes algébricas:
a+2

) e
a*+4a+4
¥=4

x+2

b)

: 6ab—-3a*
4b* —2ab

DIATEATICH BASHA
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Exercicios Propostos

01). (UMC) A equagdo equivalente ao radical

va?+8a?+16a , sendo a um niimero real positivo, é:

a)a+4\/; b)4+a\/; c)(a+4)\/;
d)(a+2)\/c~1 e)a+2\/;

02). O resultado de 21023%-21022% é;

a)l

b) um nimero primo

¢) um numero par

d)-1

e) um nlimero divisivel por 5

(f3-12

03). (PUC) Simplificando-se a expressao -—\/_—, obtém-

3+1
S

_m_)‘ ap:e?s
. &8 8@ Sinesn i dessneelorte
. L,
06). (UEL) SeaeRea>O,aexpressao(\/—[;+ ?é

Ja

equivalente a:

a’+1
a)1 b)2 c)
a
at+1 a*+2a+1
d) ~ ot
a’ a
. 36y-l6x?y
07). (ACAFE) A expressdo —————— ¢ equivalente a:
4x+6
2y
2y(3-2 b 2x -3
a) 2y(3-2) e ¢ ¥(2x-3)
d) £ . A e)4x—6
2x+3

a2+20b+b2;a—b

a)1 b) J3a Q) 2(\/§ 1) 08). (UNICAMP) A expressdo — " para
d) V3 +4/5 )33 5 a#xbh,éiguala:
1 (a+by a+b
a) b [+ ?
(a+b)y (a+b)? a—>b
04). (UFP) Se 2 + 2% = 3, entfio 4" + 4™ é igual a: g 1 ) 2a%b +2ab?
=
a) a2 b) a? c)a%-22 a-b a=b
d) 22 e)a’+2
3a-4 1 )
09). (UnB) A expressao S (a#4)é
N N ax?—ay? -16 a-4
05). (FAAP) Simplificando-se a expressdo W . equivalente a:
obtemos: 1 2 2
N a D rn Ko
+ a— a a-—
a) —— by 2EED ey d)2 g -
Xe==p =7
x+y
d) - e) axy
xX—y
MATEDNATIZN BASHEER  -%- _ ©)apiens
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L a+b
10). (FGV) Simplificando-se i obtemos:
a b
1 a+b
Ve b) ab c)
ab —a-b

11). (FATEC) Se q, x, y e z sdo numeros reais tal que
gt 2x-2y+ax—ay 2+a

entdo z éigual a:

d-at-a+l a*-

2) x—y b) x—y . x+y
a—1 a*—1 a+l
x+y (x—y)Na+1)

d) —— e) —————

a-1 a-1

12). (UFSC) Calcule (a - b)?, sendo a e b nimeros reais
positivos sabendo que a* + b* =117 e a.b = 54.

a3 s b3
13). (UEL) A fragdo ——————————, quandoa=93e b =92,
a*+ab+ b*
éigual a:
a)0 b) 1 ) 1722
d) 32853 e) 36749

o . |a*b+ab?
14). (MACK) Simplifique a expressdo ,|———— :
a+b

2
a) ot b) \/;E o) Va*h?

d)1 e)2

15). (PUC) Se 2+ 2™ =3, o valor de 8* + 8™ é:

a)12 b) 18 21
d) 24 e)27

1 o, 1
16). (FUVEST) Se x +— =3, calcule X’ +-.
X X

d)6 e)5

17). (ITA) Sobre o nimero x =+/7 —4\/5 + \/5 é correto

afirmar que:

a) x€]0,2]
b) x é racional

c) V¥2x éirracional

d) x? é irracional

e) x€]2,3[
i ¥ —yG
18). (FEl) O resultado da operagdo ——————— para x =
X+xy+y?
Sey=3éigual a:
a) 304 b) 268 ) 125
d) 149 e) 14
19).Sey? =1+ entlo y* sera:
a) 1+x* b) 1—x* o (1+x)*

d) 1+2x2+x" o) l+x

DATHER BASKR
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V2 V2
. 349 .
20). (UNIPAR) A expressio A = R R éigual a:
3%2,1+3%)
a)1 b)3 c)5
d)5+2 e) 372
GABARITO
01.C 02.E 03.E 04.A 05.B
06. E 07.A 08.C 09.8 10.B
11.A 12.09 13.B 14.B 15.8
16.C 17.B 18.A 19.D 20.A

CAPITULO 08

MULTIPLOS E DIVISORES
Minivo MuttipLo Comum £ MAXIMO DIvisor COMuM

1. Mdltiplos e Divisores.
Dados dois inteiros g e b, dizemos que g é mdltiplo de b se
existir um inteiro k tal que:

a=kb kez)

Nessas condigdes também se diz que b é divisor de g se
existir um inteiro k tal que:

a_ k (kez)
b
Exercicios

01). Escreva o conjunto dos multiplos de 3 ou M(3).

Observagdes:
I M(a), com a# O, é um conjunto infinito.
1. M(0) = {0}
1. Zero é multiplo de qualquer nimero.
V. Todo nimero é multiplo dele mesmo.

02). Escreva o conjunto dos divisores de 18 ou D(18).

Observagdes:
I D(a), com a# 0, é um conjunto finito.
In. D(0)=Z-{0} = Z*
1. O zero ndo é divisor de nenhum ntimero.

V. O ntimero 1 é divisor de qualquer nimero.
V. Todo nimero diferente de zero é divisor dele
mesmo.

1. Minimo Multiplo Comum —- M.M.C.

O minimo multiplo comum de dois ou mais nimeros
naturais é o menor nimero que é multiplo comum de todos
os nimeros dados.

Método da fatoragdo:

“O m.m.c. desses numeros é o produto de todos os
fatores primos, comuns ou ndo, considerados com os
maiores expoentes com 0s quais eles se apresentam nas
suas respectivas decomposigdes.”

Exercicios

03). Determine o minimo mdltiplo comum entre os
nimeros 12 e 18.

04). Numa pista de autorama, o carrinho A d4 uma volta a
cada 110s. e o carrinho B dé uma volta a cada 80s. Tendo
partido juntos, eles passardo juntos pelo mesmo local da
partida apds:

a) 13 min. 6s.
b) 13 min. 40s.
c) 14 min. 6s.
d) 14 min. 40s.
e) 15 min. 6s.

1. Méximo Divisor Comum — M.D.C.

0O maximo divisor comum de dois ou mais nimeros naturais
é o maior nimero positivos que é divisor comum de todos
os nimeros dados.

Método da fatoragdo:

“O m.d.c. desses niimeros é o produto de todos os fatores
primos comuns, considerados com os menores expoentes
com os quais eles se apresentam nas suas respectivas
decomposicdes.”

Exercicios

05). Determine o maximo divisor comum entre os nimeros
12e18.
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06). Na montagem de uma estante um marceneiro usou
trés pedagos de caibos (madeira), com 240 cm, 320 cm e
420 cm. Ele precisou dividir os caibos em pedacos, de modo
que n3o houvesse sobra de madeira e que os pedacos
fossem da mesma medida e que essa medida fosse a maior
possivel. Quantos pedagos o marceneiro obteve?

Propriedades:

Py) m.m.c(a,b) X m.d.c(a,b)=a.b

P,) m.m.c.(ra,rb) =r X m.m.c.(a,b)

P3) m.d.c.{ra,rb) =r X m.d.c.(a,b)

P4) Seja a€ N, decomposto em fatores primos p;, ps, ps,...,
Pn € ey, €, €3,..., 8, eM Seus respectivos expoentes, pode ser
representado por:

— i 8 ] € e
=Py XPy XP3 Dy

entdo o nimero de divisores naturais de g é o produto:

nD(a) = (e,+1)x (e, +1)x(e; +1)...(e, +1)

Observagdo: Dois nimeros a e b sdo chamados primos
entre si, se e somente se m.d.c.(g,b) =1

Exercicios Propostos

01). Quantos divisores naturais comuns possuem 0s
nimeros 54 e 180?

a)3 b) 4 o5
d)6 e)7

02). De uma estacdo urbana partem 8nibus de trés linhas
diferentes: A, B e C, a cada 10, 12 e 18 minutos,
respectivamente. Sabendo que as 8 horas partiram juntos
6nibus destas trés linhas, qual o proximo horario em que
partirdo juntos novamente?

_a) 10 horas

@) 11 horas
c) 11 horas e 30 minutos
d) 12 horas
e) 13 horas e 30 minutos

03). O produto das idades de uma mde e suas trés fi!haské’\
2413 [2 |

3410. Determine a idade da mae.

5 - <

1)

—

41 b) 38 )42
d) 46 e) 50 =

04). Se @ = 175.6" tem 54 divisores naturais, qual o valor de
n?

a)2 b) 3 c)4
d)5 el

05). Queremos dividir trés pedagos de tecido de mesma
largura e de comprimento 90, 108 e 144 metros em partes
iguais com a maior medida possivel. Qual é essa medida?

a) 12m
d) 16m

b) 14m
e) 18m

c) 10m

06). Se m.d.c.(a,60) = 6 e m.m.c.(a,60) = 420, calcule o valor
dea.

a) 52 b) 42 )38
d) 24 e)18

07). (UNICAMP) Os planetas Jupiter, Saturno e Urano tém
periodos de revolugdo em torno do Sol de
aproximadamente 12, 30 e 84 anos, respectivamente.
Quanto tempo decorrera, depois de uma observagdo para
que eles voltem a ocupar simultaneamente as mesmas
posicdes em que se encontravam no momento da
observagdo?

a) 280 anos
b) 310 anos
c) 420 anos
d) 480 anos
e) 540 anos

1, JMETEMTCANE RS A
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08). (FUVEST) No alto de uma torre de uma emissora de
televisdo, duas luzes “piscam” com freqiiéncias diferentes.
A primeira “pisca” 15 vezes por minuto e a segunda “pisca”
10 vezes por minuto. Se num certo instante as luzes
“piscarem” simultaneamente, apds quantos segundos elas
voltardo a piscar simultaneamente?

a) 12 b) 10 c) 20
d) 15 e) 30

09). (UNICAMP) Dividindo-se 7040 por n obtém-se resto 20.
Dividindo-se 12.384 por n, obtém-se resto 9. Ache n.

a)2 b) 125 c) 143
d)75 e) 45

10). (PUC) Suponha que um cometa A atinja o ponto mais
proximo da Terra em sua Orbita a cada 20 anos, um cometa
B a cada 30 anos e um cometa C a cada 70 anos. Se em
1985 os trés estiverem simultaneamente o mais perto
possivel da Terra, entdo a proxima ocorréncia deste fato se
dard no ano de:

a) 3600 b) 2105 ¢) 2405
d) 2600 e) 3205

11). (UFGO) Para que o mdximo divisor comum dos

ndmeros 22X 3" x 52 e 2" x3%2x 5 seja 20, os valores de
m e n, nesta ordem sdo:

a)0e?2 b)2e0 c)2e3
d)j3e2 e)le2

12). Se a = 2"x3°x5%, b = 2°x3"%x 7% e m.d.c(a,b) = 72,
calcule m +n.

a)9 b) 8 c)7
d)6 e)s

13). (FUVEST) Duas rodas gigantes comegam a girar, num
mesmo instante, com uma pessoa, na posi¢do mais baixa de
cada uma. A primeira d4 uma volta em 30 segundos e a
segunda da uma volta em 35 segundos. As duas pessoas
estardo na posicdo mais baixa apos:

a) 1 minuto e 10 segundos.
b) 3 minutos.

c) 3 minutos e 30 segundos.
d) 4 minutos.

e) 4 minutos e 20 segundos.

14). (UEL) Na divisdo de um ndmero inteiro A por 64,
obtém-se quociente Q e resto R. Se R é um mudiltiplo de 18 e
Q é multiplo de 30, entdo A é:

a) um ndmero impar.

b) sempre um quadrado perfeito.

c) divisivel por 6.

d) menor que 500

e) sempre maior que 1920.

15). (FCC) Seja x um numero natural. Se m.d.c(x,18) = 3 e
m.m.c.(x,18) = 90, entdo o valor de x pode ser:

a)9 b) 12 c)15
d) 60 e) 90

16). (UEM) Para os naturais x e y ndo-nulos, seja M(x,y) o
maximo divisor comum deles dois, e seja m{x,y) o minimo
muitiplo comum deles dois.O valor de M[m(4,15), m(6,9)] é
igual a...

17). (UEM) As merendas servidas nas escolas da cidade de
Alegria sdo todas preparadas em uma cozinha central e
depois sdo embaladas em pacotes contendo, cada um, o
mesmo numero de merendas. Para facilitar o transporte, a
quantidade de pacotes deve ser a menor possivel. Se as
escolas A, B, C e D recebem, respectivamente, 700, 630, 805
e 560 merendas, qual € o nimero de merendas em cada
pacote?

& CormaTHe BRSIR
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18). O minimo multiplo comum entre os nimeros 2™, 3 e 5
€ 240. O expoente m é:

a)2 b)3 c)4
d)5 e) 15

19). O méaximo divisor comum entre 21ab’*ce 28a%hc® é:

a) abc b) bc c)ac
d) a*b?c e) 7abc

20). (UEM) Para distribuir 105 litros de &lcool, 120 litros de
azeite e 75 litros de dgua em barris de mesma capacidade,
de modo que a quantidade de barris seja a menor possivel,
a capacidade de cada barril, em litros, deve ser de:

1.-{\
C \W\vyo¢

Vg Lk

21). (UEM) Em cigarras do género Magicicada, o
desenvolvimento é muito lento e ocorre dentro do solo. Na
espécie M. tredacassivi, a fase ninfal dura treze anos,
enquanto essa fase dura dezessete anos em M.
sepetendecim. Supondo que as duas espécies estejam sob
as mesmas condigdes ambientais e que a Ultima
emergéncia (fase adulta) simultdnea tenha ocorrido em
1797, é correto afirmar que o préximo ano em que poderdo
ser encontrados adultos das duas espécies sera:

a) 1827 b) 1935 c) 2006
d) 2018 . e)2043

22). (FUVEST) O nimero de divisores positivos do nimero
40 é:

a)8 b)6 4
d)2 e) 20
GABARITO
01.D 02.B 03.A 04.A 05. E
06.B 07.C 08. A 09. E 10.C
11.A 12.F 13.C 14.C 15.€
16. 06 17..35 18.C 19.E 20. 15 litros.
25D 22.A

CAPITULO 09"

EQUACOES E INEQUACGES DO 12GRAU.
SISTEMA DE EQUACOES DO 1° GRAU.
EQUACOES IRRACIONAIS.

I. Equacdo do 12 grau.

Chama-se de equagdo do 12 grau as equagdes que podem
ser escrita na forma ax+b=0, onde a e b sdo chamados
coeficientes (a# 0) e x representa a incégnita.

Para resolver uma equacdo do 1° grau, devemos isolar a
incégnita em um dos membros da igualdade. A igualdade
da equagdo é a solugdo ou raiz, valor que verifica a
igualdade.

Exercicios
01). Resolva as equagdes:

)3.x-1)+2=x+1

3x-2 3x+1_4x-6
2 3 5

b)

Ul
02). (UNESP) Duas empreiteiras fardo conjuntamente a
pavimentagdo de uma estrada, cada uma trabalhando a

partir de uma das extremidades. Se uma delas pavimentar

2, e -

g, da estrada e a outra os(81)km restantes, e extensdo
{ ey

dessa estrada é de:

a) 125 km b) 135 km ) 142 km

d) 145 km e} 160 km

<7

Il. Inequacdo do 12 grau
Sdo chamadas inequagdes do 1° grau aquelas que podem
ser escritas na forma:

ax+b 0 Onde a e b sdo niimeros reais (a# 0).

N AV Y

Para resolver uma inequagdo do 1° grau usamos as mesmas
regras de resolugdo que as equagdes do 1° grau.

Observagdo:
=> Osimbolo # também é sinal de inequacdo.

& omEnamen BASKR  -u-
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—> Quando se multiplica ou se divide, uma inequagdo por
um ndmero negativo, deve-se inverter o sinal na inequagdo
resultante.

Exercicios

03). Determine os valores reais que verificam a inequacdo:

__43_\-_1 >2x+4

111 Sistema de equacdes do1? grau.
Resolver um sistema de equagdes é determinar os valores

das incognitas que satisfazem simultaneamente todas as
equacdes do sistema. De momento resolveremos sistemas
de duas equacdes e duas incdgnitas, onde podemos usar
trés métodos de resolugdo: adi¢do, substituicdo ou
comparagdo, onde a escolha do método deve ser feita
analisando o aspecto do sistema.

Exemplo: Vamos resolver o sistema pelos trés métodos:

{2.\'+y:3

5x—-3y=13
12. Adicdo
2x+y=3 x(3) 6x+3r=9
Lo ’
5x-3y=13 5x=3p=13

11x =22 :>
Trocandox=2em2x+y=3 3

2°. Substituicdo
vamos isolar y em |
. e subsiir_en T y=3-2x

2x+y=3

5x-3y=13 II.=>5x-3(3-2x)=13
5x-9+4+6x=13
11Ix=13+9
11x=22

=
Como:y=3-2x

=3-202)=[y

32. Comparacéo

3 3-y 1343y
2ty=3 1o} x=2 2 5

2 1323 Logo: 45 5y=26+6y

i x= i y s -

Sx— 31_13._—: - 11_1)4113-

i 3—(i
Como: X = }3,\7= ( ):>\':2

2 2

Exercicios

Sx+y=16

04). Resolva o sistema de equagdes:
2x-3y=3

05). (FGV) Numa garagem, entre carros € motos hd 23
veiculos. O nimero total de rodas é 74. Supondo-se que
cada moto possa transportar duas pessoas e cada carro 5
pessoas, qual o nimero de pessoas que esses veiculos
poderdo transportar?

a) 64 b) 128 c) 68

9(88 e) 96

IV. Equacdes irracionais.
Uma equacdo, na varidvel x, é classificada como irracional

quando apresenta a incognita x sob um radical qualquer.
A resolugdo de uma equagao pode ser dividida em etapas:
2. Por processos algébricos, elimina-se o radical.

29, Determina-se a solugdo da equagdo resultante.

39, Faz-se a verificagdo.

[y

Exemplo:  Vamos resolver a equagdo irracional

V2x+1=Ax+1
m:«/;ﬂ

19) (V2x+1pP=(x +1y

29) 2x+1=(x)P+24/x +(1)
2x+1=x+2«/;+1
(x7 = (2Vxy

=4x => x>-4x=0

x'=
resolvendo a equagdo :{ .
X'=

39) Verificando:

 ATENATICR BASHER
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S V2x+1=+/x+1
=0=>
SERNCOFT BN P Ty

p/x=4=> \[24)+1=+4+1

S={0,4}

Exercicios

06). Resolva a equagdo irracional Vx+3 =+/x—2 +1 5

AT
Exercicios Propostos 7
01). (PUC) A solugdo da equagdo
x+2 3x+4 5-2x .
= = é dada por:
3 2 6
a)x=-—é b)x:l c)x=—-l—3—
2 2 5
d) x 11 ) X g
=—-— e) x=—
2
02). 0 conjunto solugdo da equagdo
4x+1 26-x 2-3x
. = é:
3 6 4
) 1 b) 4 )1
a)— = c
6 6
d)2 e)-2

03). (UNIPAR) O valor de x que verifica a equagdo

2x-1 x+1 3
== — éjgual a:

3 4 5

71 41 48
a) — b) — ) —

25 25 25
d) 11 e)(i\l

60 112

W

N

04). A alternativa que corresponde a solucdo da equagdo:

4x+2)=4x+8¢:

a)

b) apenas -1
c) apenas 1
'al\somente 0
e)R

05). (FCC) A soma do dobro de um ndmero com a sua
quarta parte é igual a 90. Esse niimero é divisivel por:

a)11 b)&)
43 /eﬁiﬂ

c) 7

06). (UEM) José gastou tudo o que tinha no bolso em trés
lojas. Em cada uma gastou 1 real a mais do que a metade
do que tinha ao entrar. Quanto tinha José quando entrou
na primeira loja? /~ ™\

(

e

07). (UEM) Qual é o ndmero positivo que, depois de
tomado o seu triplo e subtraido seis, multiplicando-se o
resultado por si mesmo, subtrai-se o quadrado de nove,
dividi-se esse resultado pelo produto de trés por si mesmo,
extrai-se a raiz quadrada do total encontrado e o resultado
é quatro?

08). (MACK) Um feirante colocou a venda 900 ovos,
distribuidos em caixas com 6 e 12 ovos. Se o nimero de
caixas com 12 ovos supera em 15 unidades o nimero de
caixas com 6 ovos, entdo o total de caixas utilizadas pelo
feirante é:

(Cb)85 >
'e) 100

c) 90

& omana BasE .
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09). (UEL) Um grupo de jovens participava de uma festa. As
23 horas retiraram-se 12 garotas do grupo e o nimero de
rapazes ficou sendo o dobro do de garotas. Em seguida
retiraram-se 15 rapazes e o nimero de garotas ficou sendo
o dobro do de rapazes. Inicialmente, o nimero de jovens do
grupo era:

a) 46 b) 44 c)42
d) 40 e) 50

10). (FCC) Se o par (a;b) é a solucdo do sistema

2x+y=2
entdo

x—2y=-9
b

a)a+b=3 ya+b=-3 c) —=-—1
a

9Z=4 ) ab=4

b

11). Dois produtos quimicos, P e Q, sdo usados em um
laboratdrio. Cada 1g do produto P custa R$0,03 e cada 1g
do produto Q custa R$0,05. Se 100g de uma mistura dos
dois produtos custa R$3,60, a quantidade do produto P
contida na mistura é:

a) 70g b) 65g c) 60g
d) 50g e) 30g

12). Para um evento musical, os ingressos serdo vendidos a
dois pregos distintos, para os chamados setores A e B. Pela
compra de dois ingressos de A e um de B deverdo ser pagos
R$50,00. Pela compra de trés ingressos de B e um de A
R$75,00. A quantia a ser paga pela compra de 4 ingressos, 2
deAe2deB,é:

a) 55,00 b) 60,00 ¢) 65,00
d) 75,00 €) 70,00

13). (UFSC) A soma das idades de um pai e seu filho é 38
anos. Daqui a 7 anos o pai terd o triplo da idade do filho. A
idade do pai é:

14). (UEM) Se 1mol de um determinado gés tem massa de
(30g + 0,5mol), entdo a massa de 1,5mols desse gas é:

a) 60g b) 50g c) 45g
d) 75g e) 90g

15). (UFSCAR) Para as apresentacdes de uma peca teatral
(no sabado e no domingo) foram vendidos 500 ingressos e a
arrecadagdo total foi de R$4.560,00, o prego do ingresso no
sdbado era de R$10,00 e no domingo era de R$8,00. O
nimero de ingressos vendidos para a apresentacio do
sabado e a do domingo, nesta ordem foi:

a) 300 e 200

b) 290 e 210

c) 280 e 220

d) 270 e 230

e) 260 e 240

16). Determine o maior numero inteiro que satisfaz a

) . 4x-3 x+3 w
inequagio: <1- é:
a)-1 b) O o2
1
d)— 3
) 3 e)

17). Determine a solugdo natural da inequagdo:

S@-1) x-1_,
3 6
a){1,2} b){1,2,3} c){2,3,4}
d) {0,1} e) &
18). (UEL) A raiz d £} - x=3 .8 '
o raiz da equagdo =+/X—3 é um
Vx-3
nUmero: {
a) impar.
b) divisor de 2.

c) divisor de 3.
d) multiplo de 4.
e) divisor de 10.
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19). (PUC) O conjunto

Vix+1=2x-1é:

a) {2} b) {0,2} c) {0}
d) {0,%} e)

verdade da equagdo

20). Uma piscina possui duas torneiras. A primeira leva 12
horas para encher a piscina. A segunda leva x horas. Juntas,
elas enchem a piscina em 4 horas. Em quantas horas a
segunda torneira enche sozinha, a piscina?

a) 5h b) 6h c) 8h
d) 10h e)12h
GABARITO
01.C 02.D 03.A 04.E | 05.E
06. 14 reais. | 07.07 08.D 09.C | 10.A
11.A 12.E 13. 32 anos. 14.E | 15.C
16. A 17.D 18.D 19.A | 20.B

CAPITULO 10

EQUACOES DO 22 GRAU.

Equacdo do 22 grau é toda equagdo que pode ser escrita na
forma ax?+bx+c¢=0,com a# 0, onde g, b e csdo os
coeficientes (nimeros reais) e x a incognita da equagdo.

Formula de Bhaskara

Resolver uma equagdo € determinar o valor da incdgnita
isolando-a por alguma propriedade algébrica, Bhaskara isolou
a incognita da equacdo completa, ax>+bx +c=0.

ax+bx+c=0.(4a)

4a*x* +4abx+4ac=0+(b?)

4a*x* +4abx+4ac+b* = b* - (4ac)

4a*x* +4abx+b*=b*>—4ac (fatorandoo 1° membro
Qax+b)?=b*—4ac

2ax+b=+yb*—4ac
2ax=-b*~b*—4ac
iV dac

2a

Onde b2 - 4ac é chamado de discriminante e é representado
pela letragrega A (delta).

E importante saber que:

Se A > 0 => J duas raizes R e diferentes.
Se A = 0 = 3 duas raizes R e iguais.
se A <0 = 7 raizR.

Uma equagdo do 22 grau pode ser completa ou incompleta,
quando incompleta, pode ser resolvida por meio de
artificies.

Exemplos:

1) 2x*=5x +3 =0 (equacdo completa)
2) x*+7x = 0 (equagdo incompleta)
3) —x2+3 =0 (equagdo incompleta)

Exercicios

01). Resolva as equagdes do 22 grau a seguir:
a)(x+1)2=5x+1

b) —x2+2(x+4)=2x+7

c)2x2-5x-3=0

02). Determine me€ R de modo que a equagdo
— 2x + m = Qadmita duas raizes reais e distintas.

aym>0
dm<l1

b)m<0
eym>2

c)m>1

03). Determine m de modo que a equacdo do 22 grau
3x? — 2x + m = 0 n3o admita raizes reais.

b) m<0
eym>3

cgm>5

aym>W%
dy m< =2
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Relacdo entre coeficientes e raizes
Seja a equagio ax®>+bx+c=0, coma#0eA20,
entdo suas raizes podem ser representadas por:

) :—b+«/Z :—b—\/Z

x;
2a 2a

elx,

—b+yA —b-VA_-2b_ b

¢ X +x,= -
- 2a 2a 2a a
—b+JA.  —b-+A_ _dac ¢
o X%, =( )% ( )=—F=—
2a 2a 4a> a
S=x+x,= b
~ a
Entdo;

c
P=x .x,=—
a

Aproveitando da relacdo acima, podemos escrever mais
uma relagdo.
ax’+bx+c=0+(a)
b c
x2+—x+—=0
a a

v v

(X +x,) (X . x;)
Exercicios

04). Determine as raizes das equagdes a seguir, sem utilizar
a férmula de Bhaskara.

a) x2-Tx+10=0
b) x>=4x-21=0

c)—2x*—14x-12=0

05). Qual deve ser o valor de m na equagdo
2x%—mx —40 =0, para que a soma de suas raizes seja
igual a 8?

Forma fatorada equacdo do 22 grau
Podemos fatorar ax>+bx+c=0 coma#0e A>0.
sendo X, e X, suas raizes.

Iax2+bx+c=0:> a(x~x,)x(_\'—x2)=0|

Exemplo: Na equacdo x> —5x+6=0, 2 e 3 sdo suas
raizes, entdo na forma fatorada fica

1(x—2)x(x=3)=0.

Equacdes biguadradas
Uma equacdo é denominada biquadrada em x, quando esta

representada na forma:

Onde g, b e ¢ s3o coeficientes com a # 0.

A solugdo de uma equacdo biquadrada pode ser obtida
fazendo-se uma troca de varidvel, tal como: Xx*= v,
recaindo-se, dessa forma numa mesma equagdo do 22 grau

em y, ou seja:
ay*+by+c=0

Exercicios

06). Determine o produto das raizes racionais da equagdo
¥t -11x*+18=0.

a)18 b)9 J-9
d) 198 e)-18

Exercicios Propostos

01). (ACAFE) Para que valores de x temos
(2+1)2=-7(x*+1)+10=02

a) {-1,2} b) {-2,-1,1,2}
d) {2,1} e){5,2}

¢) {-5,-2,2,5}

02). (OSEC) O numero de raizes da equagdo
55 +x2-3=0¢&

a)8 b)-8 ¢)16
d)-16 e) 20 Z; i eb)) 82 P
a6 € apiens
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Quuestdo de sssedoacia

03). (PUC) A equacdo 4x?>+ x+m =0 tem uma Unica
raiz. Entdo m é igual a:

L
16
d) 16 e)-6

a)o b)

04). (SANTA CASA) A soma e o produto das raizes da
equagdo 2x2—7x + 6 = 0, respectivamente so:

7
a)-7eb b)*§e3 c)—ze—3
7
d —e3 e)7e3
2

05). (FUVEST) A equagdo ax®>—4x—16 =0 tem uma raiz
cujo valor é 4. A outra raiz é:

a)l b)2 c)-1
d) -2 e)%

06). (UFSC) A soma das raizes da equagdo
x2+28 Tx x|

6 3 2
07). (FUVEST) A solucdo da equacido o + “ ——l
‘ G R
a){-2,1} b) {-1,3} c){1,2}
d) {-1,2} e){3,4}

08). (UFMG) Sejam x' e x'' as raizes reais da equacdo

1 1 5
3x*=5x+p=0e = :E' determine o valor de
x @

p.
a)-1 b)1 )2
d)-3 e)s

09). A equagdo x> —(k+1)x+k =0, de incégnita x, tem
duas raizes iguais. Qual é o valor de k?

a)-5 b)-3 1
d)3 e)5

10). (FUVEST) Sejam X, e X, as raizes da equagdo
10x2+33x—7 = 0. O nimero inteiro mais préximo do
nimero 5.x,.x, +2(x, +x,) é

a)-33 b)-10 Q-7
d) 10 e)33

11). (VUNESP) Um valor m para o qual uma das raizes da
equagdo x2—3mx + 5m =0 é o dobro da outra, é:

a) —— b) 2 c)-2

12). (MACK) Se r e s s3o as raizes da equagdo

1 1
ax?+bx+c=0,a#0, c#0 ovalorde St é:
s

a) b>—4dac

b*-2ac

b) —Cz

b*—4ac

€) ————
CZ

b*—4dac

d) ——
2a

b*-2ac

e) ——
2a
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13). (UEM) Sejam a e b nimeros reais positivos. Considere a

a+ a 3 .a i
igualdade :EA O numero positivo -b— que satisfaz
a

essa igualdade é chamado “nimero de ouro” ou “nimero
4ureo”. O valor do nimero de ouro é:

51 J5-1
a) c)
35 41 2
541 J5+1
d) e
J5-1 2

14). (CEFET) Para quais valores de k a equagdo
3x%+ 5x + k = 0 apresenta duas raizes distintas?

)k>é b)k<£ c k:gé
12 12 12
’d)k:l% e) k er
25

15). (PUC) Considere as seguintes equagdes:

L. x2+4=0
I.x2-2=0
m. 0,3x=0,1

Sobre as solugBes dessas equagdes é verdade que em:

a) Il sdo nimeros irracionais.
b) 1l é um nimero irracional.
c) t e Il s3o nimeros reais.

d) I e lll sdo nimeros ndo reais.

17). (VUNESP) Consideramos a equacdo x>+ ax+b =0
sabendo que 4 e -5 s3o raizes dessa equagdo, entdo:

’

aja=leb=7
bya=1eb=-20
cJa=3eb=-
da=-20eb=-20
ela=leb=1

18). (UFPR) Se as raizes da equacdo x2+ bx —29 =0 sdo

inteiras, calcular |b| s

19). A equagdo do 22 grau cuja menorraiz é 2 — \/5 eo
produto das raizes é igual a 1 é expressa por:

a)x?’—x-4=0
b) x*+4x—-1=0
c) x2—x+4=0
d) x2—4x+1
e) —x2+4=0

20). Seja, em Raequagio 2x*—7x+ p=0.Sea
diferenga entre as raizes é 5— , entdo o nimero p é:
a) positivo e menor que 2.

b) inteiro e negativo.
¢) quadrado perfeito.

e) I e lll sdo nlimeros racionais. d) irracional.
e) primo.
16). (UFMG) A soma e o produto das raizes da equagdo
px2+2(p—1)x+6=0 sdo respectivamente, -3 e 3.0 GABARITO
valor de g é: 01.8 02.B 03.B 04.D 05.D
06. 11 07.A 08.C 09.C 10.B
a)-4 b) -2 c)o d)2 11.E 12.8 13.E 14.8 15. A
e)4 16.E 17.8 18. 28 19.D 20.E
& OTATED BASKER - _Dapiens
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CAPITULO 11 Atencdo: Se o sinal da inequagdo for < ou =, entdo o

intervalo é fechado, ou seja: raiz

INEQUACOES DO 12 GRAU
INEQUACOES DO 22 GRAU

Nos estudos das funges do 12 e 22 grau, voltaremos a Inequacdes tipo produto ou tipo quociente

abordar estes assuntos, porém, precisaremos inicialmente J4 sabemos resolver alguns tipos de inequacdes do 12 grau,

saber resolver uma inequagao. mas existem outros dois que temos que saber. Para
resolver vamos usar a regra acima e também a regra de

L Inequacdo do 12 grau. sinais do produto ou do quociente, ou seja:

Chama-se inequacdo do 192 grau aquelas que podem ser

representadas na forma: + +
+.+ =+ +.-=- e s — =
> - .
- S
Py :O onde:aeb €R,coma#0 2o P
- +

S
Atengdo: Quando se multiplica ou divide qualquer Exercicios
inequacdo por um nGmero negativo deve-se inverter o sinal
da inequagdo. 01). Resolva a inequagdo: 2(x-1)>3(1+x)
Método para resolucdo:
Para resolvermos uma inequagdo do 1° grau, vamos seguir 02). Determine o conjunto solugdo da inequacio
alguns passos. (x+2).(x=3)=0.
Considere a inequacdo: ax +b > 0
12 passo: determinar a raiz da expressdo ax + b ou seja,
ax+b=0. 03). Determine quantos nimeros inteiros pertencem a
22 passo: represente a raiz nareta R. ) ~-2x+1

oy solugdo da inequagio ———— < 0.
L -x+5

3° passo: a direita da raiz, na reta R, marca-se 0 mesmo
sinal de g (coeficiente de x) e a esquerda o sinal contrario Il. Inequacdo do 22 grau.
deg. Chama-se inequacdo do 22 grau aquelas que podem ser

representadas na forma:

1.Se a > 0 (positivo).

>
= laz + > onde:g, bec eR,coma#0
2
ax*+bx+c 0
<
1. Se a < 0 (negativo). <
4 raiz -
O Método para resolucio:

Assim como na inequag¢do do 12 grau, as resolugdes de
inequagBes do 22 grau também seguem alguns passos.
Vamos considerar a inequagdo: ax?+bx +c¢>0.

Se:>0 = rfa_i\z + 12 passo: determinar as raizes da expressio ax? + bx + ¢
ou seja, ax?+ bx +c=0. Suponhamos que as raizes
Se:<0 + rfﬂz - sejam X, e X,,com X; #X,,0u A>0.

22 passo: Representar as raizes na reta R.

42 passo: Representar por intervalo na reta R, a indicacdo
do sinal da inequagdo.

Entdo temos como regra: x %
1 Ly

LY )

sinal contrario . mesmo sinal
ai
dea ~ dea

FRATENATICR BASHCR - _ Capiens
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3¢ passo: Nas extremidades das raizes, na reta R, marca-se
o mesmo sinal de g (coeficiente de x?), e no meio (entre as
raizes) o sinal contrario de a.

I.Se a >0 (positivo).

+ X = X, +
)= Y
N A

1. Se a < 0 (negativo).

= X + R i
() 7 S
. 4

42 passo: Representar por intervalo na reta R, a indicagdo
do sinal da inequagao. ’

Se: -0 O- {a>0}

Se: <0 > B (a<0}

Entdo temos como regra:

sinal contrario

1
= dea P
A A

mesmo sinal
dea

mesmo sinal
dea

Porém como na resolugdo de uma equacdo do 2° grau pode
ocorrer:

12, Duas raizes reais e iguaisou A =0,

2°. N3o existir raiz realou A <0.

Entdo:
mesmo sinal ¥ =y, Mesmo sinal
S = A,
Se A=0 12
T S O
Se A<O mesmo sinal de @ em toda a reta

Atencdo: N3o esquega se o sinal da inequagdo for < ou =
o intervalo é fechado.

Exercicios
04). Resolva cada inequagdo aplicando a regra de resolugdo.

a) x*—=T7x+10>0

b) x2=Tx+10<0
) —x2+7x-10<0

d) x2+4x+4>0

e) —x*—-4x-42>0
flx2+1>0
g) x2+1<0

Inequacdes tipo produto ou tipo guociente

Nas inequagbes do 292 grau, também existem expressdes
que estdo multiplicando ou dividindo, estas sdo chamadas
de inequagdes tipo produto ou quociente.

Para resolver vamos usar a regra de resolugdo e a regra de
sinais do produto e do quociente.

05). Determine o conjunto solucdo da inequacdo:

(X —4x).(~x> + 4x — 4) > 0.

06). Determine quantos numeros naturais pertencem a

. . —x2+2x-—1
solucdo da inequagdo: S
—x*+2x+8
a)3 b) 4 c)5
d) nenhum e) infinitos

Exercicios Propostos

01). (FGV) O maior niimero inteiro que satisfaz a inequagio

>3 é:
x-3

a) um multiplo de 2.
b) um mdltiplo de 5.
¢) um nimero primo.
d) divisivel por 3.

e) divisivel por 7.

02). (PUC) Quantos numeros inteiros e estritamente

1 1
< ?

x-20 12-x

positivos satisfazem a sentenga

a) dezesseis.

b) quinze.

c) quatorze.

d) treze.

e) menos que treze.

b (OATENATIER BRSIER
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03). A alternativa que corresponde a solugdo da inequagao
3<2x-2<x+5,&

b) [2,5[ c) [5,7]

e)15,9]

04). (UEPG) Resolvendo-se
(x=5).(x2=2x—-15)<0, obtém-se:

a inequacdo

a){xeR/x<-3}

b) {xe R/-3<x<5}

o {xeR/x<3 ou x=5}
d) {xe R/x<-3}
e)s=0

05). (MACK) O conjunto da solugdo da inequagdo
(2 +Tx~15).(2 +1) <0 &

a) &
d) I-3,-1[

b) 1-1,7[
e)R

c)1-3,5(

06). (PUC) O nimero de solugdes inteiras da inequagdo

(P +2x+ (2 - Tx+6)<0 &
a)5 b) 6 c)7
d)3 e)l

1
07). (UFMG) A solugso da inequaciio X + — <2 é:
X

X
08). O conjunto solugdo da inequagdo >1,emR,é:

a) | —oo;—1[ W] 1;+oo] d) 1-Li[
b) ] = L+oo[ e)R-{1}
o) J-oo-1]

09). A solugdo do sistema de inequagBes
x?-3x+2<0
é?
x2-2x+1>0

c)11,2]

10). (UEL) A solugdo do sistema
3x24+2<7-2x

48x <3x+10
1=2(x=3)>1-3(x—5)
3 13
0,— b) |-—,— -2,0 5,9
21020 B1-2.50  91-20[U159]
d)]—i,g[ &) 1-2.0[U]2,5]

11). (FGV) Seja D o conjunto dos nimeros reais x, para 0s

x+l o . -
quais >4 . Entdo D é o conjunto dos x reais tais que:

D

a)x<~9- ex#2
2

b)2<x<3
a)x<-loux=1 Z)X>2
. )x<2 3
E))f:oowul e)X—<1s0;-X<<2
d) x<1
e) x<0
* DRTEDATIR BASKER  -w- @) apiens
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12). A solugdo da inequagdo 5

>0 é:
a) {xeR/x>-1ou x<4}
b) {xeR/x<-1ou x>4}
c{xeR/x2-1ou x24}
d) {xeR/x<-1ou x>4}
e){xeR/x>-1ou x<4}

13). (UNESP) O
(x—-2P<2x-1,

conjunto R, estd definido por:

conjunto  solugdo da inequagdo

considerando como universo o

a)l<x<5 b)3<x<5 c)2<x<4 d)l<x<4
e)2<x<5
14). A solugdo da resolugdo da inequagdo

~2x-3<0
By Tr-3zl

a) {xeR/x<-3}
b) {xeR/-3<x<1}
) {xeR/x<-3ou x>1}

d) {xeR/xS—% ou x>1}

e) {xeR/—%Sx<]}

15). (UEM/ adaptada) A soma dos inteiros que pertencem a

. ) . o x2+8x+12
solugdo da inequagio ————— > 2 ¢
x*+4x+4
a)o b)-2 c)2
d) 6 e)-1

16). (UEM/ adaptada) A solugdo da inequagdo

emRé:

a

)
b)

Q. 0

€

)
)

17).

x<—-4oux=5
x<=5oux>4
yx>4

X>5
x<4oux>5

(UEM/ adaptada) Determine em R a solugdo da
-inequagdes:

X
a) ,[—— =20

x—1

x+1
b) >0

x—1

GABARITO

01.A 02.B 03.A 04.D | 05.E
06.B 07.B 08. A 09.C 10.D
11.B 12.¢C 13. A 14.E 156C
16.E 17.a)

{xeR/x<-1ou x>1}
b) {xeR/x>1}
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CAPITULO 12

RAZAQ E PROPORCAO

I. Razdo.
Chama-se razdo entre dois nimeros g e b, com b #0,
nesta ordem, a divisdo ou quociente entre a e b. O nimero
a é o numerador (antecedente) e o nimero b, o
denominador (conseqgliente). Indica-se a razdo entreae b
por:

2 ouash
b

Exemplos:
1) A velocidade média de um carro que percorre 200 km em
4 horas é dada por?

200 km
5 _sok
== _50%

2) Certa cidade tem uma drea aproximada de 1500 km? A
populagdo dessa cidade é de aproximadamente 360.000
habitantes. Logo, sua densidade demogrdfica é:

n°dehab. 360.000
et 2, oughab
drea 1500 Amz

1l. Proporcdo.
Dados quatro niimeros reais ndo nulos, g, b, ¢ e d, dizemos

que eles formam uma propor¢do, nesta ordem, quando a

a €
razdo Z é igual a razdo ; onde indicamos por:

2L owasb=c+d
b d

Propriedade Fundamental: Em toda proporgdo, o produto
dos meios é igual ao produto dos extremos.

b.ec=a.d

Exemplos:

1) Na bula de remédio pedidtrico recomenda-se a seguinte

dosagem: 5 gotas para cada 2 kg do “peso” da crianga. Se

uma crianga tem 12 kg, a dosagem correta x é dada por:
Sgotas _ x 2x=60

2kg _]2kg x =30 gotas

: 5
2) Determinar o valor de x para que as razbes 5 B

15

formem uma proporgédo.

x_5 15x=35

3Ex:1

lil. Grandezas diretamente proporcionais (G.D.P).

Duas grandezas sdo proporcionais (ou diretamente
proporcionais) se os valores de x e y correspondentes sdo
tais que:

x k onde k = constante de proporcionalidade

Observe que para as grandezas serem proporcionais,
quando duplicar uma grandeza a outra também duplica,
quando triplicar uma grandeza a outra também triplica e
assim por diante.

1V. Grandezas inversamente proporcionais (G.I.P).
Duas grandezas sdo inversamente proporcionais quando os
valores x e y correspondentes sdo tais que:

onde k = constante de proporcionalidade

x.y=k

Observe que para as grandezas serem inversas, quando
uma duplica a outra reduz-se pela metade, quando uma
triplica a outra reduz-se a um terco e assim por diante.

Exemplos:

1) Um carro se descola com velocidade constante em
trajetdria retilinea. A tabela mostra o deslocamento do
carro em fungdo do tempo.

tempo | Deslocamento (m)
20

40

60

80

100

e WN =

10 200

Vamos chamar x o deslocamento e t o tempo, observe que:

x_20_40_60_80_100_200

1 2 3 4 5 10

X
Entdo: — é constante (G.D.P.)
t

2) Um gds é mantido a temperatura constante em um
recipiente de volume varidvel. Quando se altera o volume
do gds a sua pressdo também se modifica. Registram-se em
uma tabela os valores correspondentes da pressdo (P) e
volume (V).

pressdo volume
20 20

40 10

80 5

100 4

200 2

400 1

& iEname BASHR
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Observe agora que P e V sdo grandezas inversamente
proporcionais, pois:

P.V=20.20=40.10=80.5=100.4=200.2=400.1=40C

ouseja P.V é constante.

Exercicios

01). Uma videolocadora tinha 1200 filmes no total, sendo
que a razdo entre o numero de filmes nacionais e o nimero
de filme estrangeiro era 1/5. Neste més chegaram 450
novos filmes e essa razdo passou a ser 1/2. Quantos filmes
nacionais a videolocadora tém agora?

02). Trés pintores executaram um servico cobrando
R$3.300,00. O servico deveria ter sido dividido em partes
iguais, porém o ndmero de horas trabalhadas para terminar
o servico foi diferente, entdo resolveram dividir
proporcional ao nimero de horas trabalhadas. Sabendo
que o primeiro pintor trabalhou 2 horas, o segundo 5 horas
e o terceiro 4 horas, quanto recebeu cada pintor?

03). Um pai vai dividir R$39.100,00 para trés filhos, e
decidiu dividir o dinheiro a quantias inversamente
proporcional a idade de cada filho. Sabendo-se que as
idades sdo 21 anos, 39 anos e 45 anos, quanto receberd
cadaum?

04). Na planta de uma casa, a escala é de 1:60, determinado
cdmodo é representado por um retdngulo de 4 cm por 6
cm. Qual a drea do cébmodo?

planta 4cm

6cm

real b

Exercicios Propostos

01). Na festa de inauguracdo de uma livraria, verificou-se
que a razdo entre o nimero de homens e o de mulheres
presentes era 2/3. Se nesse dia circulam 750 visitantes pela
livraria, qual é a diferencga entre o nimero de mulheres e o
de homens que participaram da inauguragdo?

a) 450 b) 300 c)210
d) 180 e) 150

02). Uma fotografia tem 10 cm de largura e 15 cm de
comprimento. Queremos amplid-la na proporgdo que seu
comprimento tenha 18 cm. Entdo, na foto maior, calcule a
largura.

a)licm
d) 14 cm

b) 12 cm
e) 14,5 cm

c)13cm

03). Uma mdquina trabalha durante 40 minutos e produz
200 pegas iguais. Quantas pegas serdo produzidas pela
mesma maquina em 2 horas e 30 minutos?

a) 400 b) 450 ) 500
d) 750 e) 800

04). Um livro de 240 péginas possui 30 linhas em cada
pdgina. Se o mesmo livro fosse reimpresso com os mesmos
caracteres, utilizando 40 linhas em cada pégina, quantas
paginas teria o novo livro?

a) 300 b) 280 ¢) 180
d) 200 e) 120

05). Na bula de um remédio pedidtrico recomenda-se a
seguinte dosagem: 5 gotas para cada 2 kg. Se uma crianga
recebeu 25 gotas, entdo quantos quilos tem a crianga?

a)8 b)9 c) 10
d)11 )12

06). (FAAP) Admitindo-se que a razdo ideal do nimero de
habitantes de uma cidade para cada metro quadrado de
drea verde fosse de 2 para 5, entdo a populagdo méaxima
que deveria ter uma cidade com 400.000 m? de area verde
seria de:

a) 16.000 habitantes

~ 44 ~
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b) 80.000 habitantes

¢) 160.000 habitantes
d) 200.000 habitantes
e) 140.000 habitantes

07). A escala da planta de um terreno, na qual o
comprimento de 100 m foi representado por um segmento
de 5cm, é de:

b) c)
200 1000 2000

08). Uma maquina varredeira limpa uma &rea de 5.100 m?
em 3 horas de trabalho. Nas mesmas condi¢des, em quanto
tempo limpard uma area de 11.900 m??

a) 7 horas b) 9 horas ¢) 5 horas
d) 4 horas e) 10 horas

09). Numa inddstria, 18 operarios, trabalhando 7 horas por
dia, fazem determinado servico em 24 dias. Em quantos
dias, 12 operarios, trabalhando 9 horas por dia fardo o
mesmo servigo?

a)18 b) 22 c)28
d) 30 e)32

10). Sabe-se que 5 maquinas, todas de igual produgdo, sdo
capazes de produzir 500 pegas em 5 dais, trabalhando 5
horas por dia. Se 10 mdaquinas iguais as primeiras
operassem 10 horas por dia durante 10 dias, o nimero de
pegcas produzidas seria:

a) 1000 b) 2000 ¢)'4000
d) 5000 ) 8000

11). Se 45 pedreiros executam uma obra em 16 dias,
trabalhando 7 horas por dia, quantos pedreiros serdo
precisos para executar a mesma obra em 12 dias,
trabalhando 10 horas por dia?

a)38 b) 42 c) 26
d) 48 )50

12). (UFGO) Na compra de um carro foi dada uma entrada,
correspondente a um ter¢o do seu valor, e o restante foi
financiado em 24 prestacdes fixas de R$625,00. Calcule o preco
do carro.

a) R$22.500,00
b) R$28.000,00
¢) R$26.500,00
d) R$30.000,00
e) R$31.600,00

13). Na estrada, um veiculo de passeio percorre 12 km com
um litro de combustivel. Depois de percorrer 216 km de
uma rodovia, o motorista desse veiculo observou que o
ponteiro do marcador, que indicava 7/8 do tanque passou a
indicar 1/2. Qual ¢ a capacidade desse tanque?

a)4o0 ! b)4s ( )48 ¢
d)50 ( e)54 /

14). Dividindo-se o nimero 70 em partes inversamente
proporcionais a 1, 2 e 11, a constante de proporcionalidade
vale:

a) 11 b) 22 c)44
d) 10 e)4

15). O setor de recursos humanos de uma empresa
constatou que, entre os entrevistados pretendentes a um
emprego, a razdo entre o nimero de entrevistados e os
aprovados é 2/7. Sabendo-se que foram aprovados 4
candidatos, quantas pessoas foram entrevistadas?

a) 20 b) 17 )14
d) 12 e)24
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01.E 02.B 03.D 04.C 05.C
06.C 07.C 08.A 09.C 10.C
11.B 12.A 13.C 14.C 15.C
g CAPITULO 13

PORCENTAGEM
JURO SIMPLES E JURO COMPOSTO

I. Porcentagem.
E comum em nosso cotidiano observarmos em revistas,

jornais, radio, TV e outros meios de comunicagdo a
linguagem de porcentagem (x %).

Matematicamente o simbolo % |é-se por cento e significa
centésimo.

x
x%=—

100

Exemplos
1) Represente sob a forma de fragdo irredutivel e sob a
forma de numero decimal cada taxa percentual.

0)12%=—]£=£:i=0’12
10050 25

5 5% ==t =05
100 20

970%=—2-T _o7
10010

9120%=120_12_6_;,
100 105

2) Represente sob a forma de taxa percentual cada um dos
numeros decimais.

a) 0,25=25%

b) 0,08=8%

¢) 0,052=5,2%

d) 237=237%

i1, Juro simples.

Chama-se juro simples todo pagamento feito pela utilizagdo
de uma quantia em alguma moeda aplicada por um
determinado periodo de tempo.

Exemplos:

Onde: J = juro
C = capital aplicado
i = taxa de juro
t = tempo de aplica¢do

3) Uma pessoa emprestou 10.000,00 reais a uma taxa de
juros simples de 10% ao més. Qual é o juro produzido em
trés meses?

F=CRIEXT
J =10.000,00x10% x 3
J =3.000,00

Obs.: Chama-se montante (M) a soma do capital inicial
com o juro produzido.

M=C+J

Entdo no exemplo anterior temos:

M=C+J
M =10.000,00 + 3.000,00
M =13.000,00

1i. Juro composto.
E 0 acumulado do montante a cada més consecutivo.

Observando o exemplo n.23 se calcularmos o empréstimo a
um juro composto, temos:

1°més =10.000,00 + 0,1 x10.000,00 =11.000,00
2°més =11.000,00 + 0,1 x10.000,00 =12.100,00
3°més =12.100,00 + 0,1 x12.100,00 =13.300,00

Logo : M =13.300,00 ( juro composto)
Obs.: Juro simples: M =13.000,00

Podemos calcular o montante produzido pelo juro
composto pela seguinte férmula:

M=Cx(1+i)

Obs.:
I. As vezes em vez de ganhar numa aplicagdo financeira,
pode existir uma perda, entdo:

M=Cx(1-i)

Il. Quando as taxas mensais variam més a més a juro
composto, temos:

M=Cx(1+i).(1%i,).(1%4).(1%i,)

Exercicios

01). Flavio conseguiu um desconto e pagou a vista R$680,00
por um produto que custava R$800,00. Qual foi o
percentual do desconto?
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02). Um fogdo cujo preco a vista é de 680,00 reais, tem um
acréscimo de 5% no seu preco se for pago em, trés
prestacoes |gua|s Qual é o valor de cada prestagdo? 7 =

o R, 6

S 600 .
03). Uma academia de gindstica é freqlientada por 400
alunos, dos quais 20% sdo homens. Depois de uma
promogdo, o nimero de alunos aumentou e a porcentagem
de homens caiu para 16%. Sabendo-se que os alunos novos
sdo todos mulheres, quantos alunos comegaram a

freqlientar a academia depois da promogdo?

04). Um capital de R$600,00 aplicado a taxa de juro simples
de 20% ao ano, gerou um montante de R$1.080,00 depois
de certo tempo. Qual foi esse tempo?

O - F2o

05). Quanto receberd aproximadamente de juro, no fim de
um semestre, uma pessoa que investiu, a juros compostos,
a quantia de R$6.000,00 a taxa de 1% ao més?

(considere (1,01)° = 1,062)

Exercicios Propostos

01). Uma inddstria automobilistica aumentou o prego de
um veiculo de 18.990,00 para 19.559,70. Qual foi o

percentual de aumento? i
e {c
a) 9% b) 0,02% 9003 90, la
d) 0,4% e) 3%
©)

02). (UEPA) Na ultima eleicdo para prefeitura de uma
cidade, registrou-se o seguinte resultado: i<
e Votaram x eleitores. '~
e O candidato A recebeu 60% dos votos.
e O candidato B recebeu 25% dos votos.
© 2.400 votos foram brancos ou nulos.
O valor de x é:

@}6.000

d) 9.600

"b) 13.600 ¢) 18.200 -

e) 24.000

03). Certo valor foi aumentado em 20% e posteriormente
foi reduzido em 20%. Qual a variagdo ocorrida em relagdo
ao valor inicial?

C

S —

a) nula .-

b) aumentou 10% {6O - C} 6 = Gk,

c) redugdo de 10%

d) aumento de 4% @ 6
educdo de 4% oy

® o

04). (FUVEST) Observe a tabela:

Produgdo e vendas, em setembro, de trés montadoras de
automoveis.
Montadora Unidades Porcentagem vendida da
produzidas produgdo
A 3.000 80%
B 5.000 60%
Cc 2.000 X%

Sabendo que nesse més as trés montadoras venderam
7.000 dos 10.000 automdveis produzidos, o valor de x é:

b) 50
e) 100

) 65

05). Uma aplicagdo em caderneta de poupanga rendeu em
3 meses consecutivos respectivamente 2%, 2,5% e 3%. Qual
foi o rendimento acumulado no trimestre?

a) 7% b) 7,5% ) 7,68%

d) 7,85% e) 8%

06). (PUC) Certa mercadoria que custava R$12,50 teve um
aumento, passando a custar R$14,50. A taxa de reajuste
sobre o prego antigo é de:

a) 2%
d) 11,6%

b) 20%
e) 16%

€)12,5%

07). Certa mercadoria é vendida em duas lojas, A e B, sendo
R$20,00 mais cara em B. Se a loja B oferecesse um desconto
de 10%, o preco nas duas lojas seria o mesmo. Qual é o
prego na loja A?

a) 165,00
d) 205,00

b) 180,00
e) 220,00

c) 195,00
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08). A quantia de R$1890,00 foi repartida entre 3 pessoas
da seguinte forma: Marta recebeu 80% da quantia de Luis e
Sérgio recebeu 90% da quantia de Marta. Quanto recebeu
Luis?

a) 540,00 b) 600,00 c) 680,00
d) 750,00 e) 790,00

09). Um comerciante comprou uma peca de tecido de 100
m por R$800,00. Se ele vender 40 m com lucro de 30%, 50
m com lucro de 10% e 10 m pelo preco de custo, quanto
por cento de lucro ele terd na venda de toda peca?

a) 17% b) 25% c) 32%
d) 40% e) 41%

10). (MACK) Uma loja vende uma mercadoria por R$300,00
para pagamento a vista, ou em duas parcelas iguais de
R$160,00 sendo uma no ato da compra e outra 30 dias
apds. Assim, a taxa mensal de juros exigida pela loja estd
proxima de:

a) 14,3% b) 18,5% c)22,2%
d) 26,3% e)30,1%

11). Em 01/03/2006 uma pessoa emprestou a quantia de
R$4.000,00, a juro simples, com taxa de 4% ao més. Qual o
montante da divida em 01/07/2006?

a) 5.600,00
d) 4.640,00

b) 5.260,00
e) 4.460,00

¢) 4.840,00

12). Durante quanto tempo um capital deve ser aplicado
para que seu valor dobre, no sistema de juros simples, a
taxa de 2% ao més?
a) 100 meses c) 25 meses
d) 12 meses

b) 50 meses
e) 6 meses

13). Um aparelho de TV custa R$880,00 para pagamento 2
vista. A loja também oferece as seguintes condicdes:
R$450,00 no ato e uma parcela de R$450,00 a ser paga um
més apds a compra. Qual é a taxa de juros mensal cobrada
nesse financiamento?

a) 9,7%  b)2,2% <) 4,4%
d) 4,65% e)5,2%

14). Suzi recebeu R$3.000,00 referente a uma indenizacdo
trabalhista. Retirou 1/6 desse valor para pagamento dos
honorérios do advogado e o restante aplicou em um
investimento a juros simples, a taxa de 2% ao més. Quanto
tempo Suzi deverd esperar para poder retirar R$3.000,00
dessa aplicagdo?

a) 6 meses b) 7 meses
d) 10 meses e)1lano

c) 8 meses

15). Um capital de R$500,00 aplicado durante quatro meses
a juro composto a uma taxa mensal fixa produziu um
montante de R$800,00. Qual ¢ a taxa mensal de juros?

a) 6,8% b) 12,4% c) 8,8%
d) 15% e) 4,6%

16). Aplica-se um capital de R$20.000,00 a juro composto
com taxa de 6% ao més. Qual serd o montante acumulado
em 2 anos? (considere: (1,06)247—_ 4,04)

17). Um terreno comprado pé R$100.000,00 valorizou 10%
no primeiro més, 8% no segundo, 9% no terceiro e 6% no
quarto més. Apdés a compra, qual foi o percentual de
valorizagdo nesses 4 meses?

a) 37,26% b) 32,5% ¢) 28,4%
d) 24,8% e) 20,45%
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18). Na compra de um imével por R$50.000,00, tive um
prejuizo de 5% no primeiro més e outro prejuizo de 3% no
segundo més. Apds a compra, qual foi o percentual de
prejuizo nos dois meses?

a) 8% b) 15% c) 7,85%
d) 8,15% e) 10%
GABARITO
01.E 02.A 03.E 04.D 05.C
06. E 07.B 08.D 09.A 10. A
11.D 12.B 13.D 14.D 15.B
16. 80.800 17.A 18.C
reais
CAPITULO 14
Meépias

1. Média aritmética simples.
Chamada simplesmente de média, ¢ a mais conhecida e

utilizada por nés. E o quociente entre a soma dos valores
observados e o nimero de observagoes.

e Ma a média

Sejam 0s numeros X;,X,,Xj,...X,

aritmética, temos:

Ma:x’ +X, +X; .+ X,

n

Exemplo:

1) Numa rodada do Campeonato Brasileiro de Futebol
(Brasileirdo) tiveram 10 jogos, cuja quantidade de gols por
partida estd apresentada na tabela:

Partida | 12 | 22 | 32 | 492 | 52 | g2 | 72 | 82 | 92 | 102
Numero

degols |3 |0 |2 |5 |1 |5 |3 |4 |1 |2

Qual foi @ média de gols por partida nessa rodada?

34+0+2+5+1+5+3+4+1+2
10
Ma =2,6 gols por partida.

Ma =

1. Média aritmética ponderada.
Chamada também de média ponderada. £ o quociente

entre a soma dos valores observados vezes seus respectivos
pesos, pela soma dos pesos.

Sejam 0s nimeros X;,X,,X3,...X, € Py, D1,y D3y,

seus respectivos pesos, e Mp a média ponderada, temos:

NP X Py F X3Py FeH X, P,
Ptp,+pyt.tp,

Mp =

Exemplo

2) Em um bimestre, um aluno obteve as seguintes notas, em
trés avaliagbes: 3,0, 6,0 e 8,0. Considerando que cada
avaliac@o possui um peso, respectivamente: 5, 3 e 2, qual a
média do aluno?

30x5+6,0x3+80x2
5+3+2

Mp =
IMp = 4,9

lll. Média harménica.

A média harménica de n ndimeros X,,X,,X;,...X,, € 0

n’

inverso da média aritmética dos inversos desses nlimeros.

7/ JON —
1 1 1
—t— .t —
Xy X,

n

Exemplo
3) Calcular a média harménica entre os nimeros 7, 9 e 4.

1,1 1 36+28+63 127
Mol 9 4_ 25 256
3 3 3

M =068

Calcular o inverso da média aritmética dos inversos dos
numeros 7, 9 e 4, ou seja:

Mh= . S =5,952
M 0168

V. Média geométrica.
Sejam os ndmeros X|,X,,X;,...X, , defini-se média
geométrica (Mg) desses nimeros a raiz n-ésima do produto

de Xx;,X,,X;,...X,, ou seja:

n’

Mg =5/x, x x, X X3 X..x,

Exemplo
4) Calcular a média geométrica dos nimeros 2, 4 e 8.

=2x4x8=1/64

Mg =4

—
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Exercicios Propostos

01). (MACK) A média aritmética de n niimeros positivos é 7.
Retirando-se do conjunto desses nimeros o nimero 5, a
média aritmética dos nimeros que restam passa a ser 8. O
valor de n é:

a)2 b) 3 c)5
d)6 e)9

02). (FUVEST) Sabe-se que a média aritmética de 5 nimeros
inteiros distintos, estritamente positivos, € 16. O maior
valor que um desses inteiros pode assumir é:

a) 16 b) 20 ¢) 50
d) 70 €) 100

03). (CESGRANRIO) Considere um grupo de 10 pessoas A,B,
C, D,..., 1 eJ, entre as quais:

1) A, B e C tém respectivamente, 16, 29 e 31 anos.

2) H e} nasceram em 1971.

3) D, E, F, G e | nasceram, nesta ordem, em anos
consecutivos.

Sabe-se ainda que todos j& aniversariaram neste ano (1998)
e que a média aritmética das idades de todo o grupo é 23.
O ano em que | nasceu foi:

a) 1980 b) 1979 c) 1978
d) 1977 e) 1976

04). (UFMS) A média aritmética das notas dos alunos de
uma classe de 40 alunos é 7,2. Se a média aritmética das
notas das meninas é 7,6 e a dos meninos é 6,6, entdo o
nimero de meninas na classe é:

a)20 b) 18 c)22
d) 24 e) 25

05). (FGV) Numa partida de futebol entre Corinthians e
Palmeiras foi pesquisada a idade dos torcedores.
Constatou-se, com base nas pessoas que compareceram ao
estadio, que a idade médias dos corintianos e palmeirenses
era de 36 e 45 anos, respectivamente. Se no estadio, nesse
dia, o nimero de corintianos era uma vez e meia o de

palmeirense, a idade média do total de torcedores
corintianos e palmeirenses presentes nessa partida foi de:

a) 40,5 anos
d) 41,4 anos

b) 45 anos
e) 39,6 anos

c) 36 anos

06). (UFSC) O quadro abaixo representa a distribuicdo de
notas de uma turma de 20 alunos, numa prova de Quimica.
Determinar a média da turma.

Nota 50 40 60 80 90 100
N2, de |2 4 5 3 4 2
alunos

07). (FUVEST) A distribuicdo das idades dos alunos de uma
classe é dada pelo grafico:

Ntmero de alunos

Idade

Qual das alternativas representa melhor a média de idade
dos alunos?

a) 16 anos e 10 meses.
b) 17 anos e 1 més.

¢) 17 anos e 5 meses.
d) 18 anos e 6 meses.
e) 19 anos e 2 meses.

08). Determine a média harmdnica entre os nimeros 2 e 3.

a) 1,8 b) 2,2 c)2,4
d)2,8 e)3,1
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09). A média geométrica dos nimeros 5 exé 4. Entdoo

valor de x é:
a1l b) 1/8 )16
d) 24 e)32

10). (UNICAMP) A média aritmética das idades de um grupo
de 120 pessoas é de 40 anos. Se a média aritmética das
mulheres é de 35 anos e a dos homens é de 50 anos, qual o
nimero de pessoas de cada sexo no grupo?

11). (PUC) As médias aritméticas e geométricas das raizes
da equagdo 4x*—nx+m=0, com m e n positivos,
valem respectivamente:

n Am no m n m
a) —e— b) — e — c)—e.|—
4 2 2 4 8 2
n m n m
d)—e—— e)—e—
8 2 4 2

12). (UNICAMP) Para votar, cinco eleitores demoraram,
respectivamente, 3min e 38s, 3min e 18s, 2min e 46s, 2min
e 57s e 3min e 26s. Qual foi a media do tempo de votacdo
(em minutos e segundos) desses eleitores?

13). (UNICAMP) O grafico a seguir, em forma de pizza,
representa as notas obtidas em uma questdo pelos 32.000
candidatos presentes a primeira fase de uma prova de
vestibular. Ele mostra, por exemplo, que 32% desses

candidatos tiveram nota 2 nessa questdo.

Pergunta-se:

a) Quantos candidatos tiveram nota 3?

b) E possivel afirmar que a nota média nessa questdo foi
< 27? Justifique sua resposta.

14). A média geométrica das raizes da

x2—1996x +16 =0 éigual a:

equagdo

a)l
d) 8

b) 2
e) 16

c)4

15). (UFPR) Em levantamento feito numa sala de aula de
um curso da UFPR, verificou-se que a média de idades dos
42 alunos matriculados era de 20,5 anos. Nesse
levantamento foram considerados apenas o0s anos
completos e desconsiderados todas as fragdes (meses, dias,
etc.). Passadas algumas semanas, a coordenacdo do curso
verificou que um aluno havia desistido, e que a média das
idades caiu para 20 anos. Como nesse periodo nenhum
aluno da turma fez aniversario, qual a idade do aluno que

k IRTENATIER BASKER

desistiu?

a)41anos

b) 25 anos

c) 29 anos

d) 33 anos

e) 37 anos

GABARITO
01.B 02.D 03.A 04.D 05.E
06.68 07.¢ 08.C goge: | 1Y Mlheres=80
homens = 40

12. 3min. 13.a) 5120

11.D e12 b) Ndo, amédia= | 14.¢ 15.A
segundos 232
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